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DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB lub SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt mostowych w ramach robdt awaryjno-utrzymaniowych na obiektach mostowych.

Niniejszy rozdziat (D-M.00.00.00.) jest wyciggiem z Ogdlnych Specyfikacji Technicznych dotyczacych przedmiotu opracowania.

Skréty STWIORB (Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych) oraz SST (Szczegdtowa Specyfikacja

Techniczna) stosowane sa wymiennie i majg w Swietle niniejszego dokumentu to samo znaczenie.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét opisanych

w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (D-M.00.00.00.) obejmujg wymagania ogdlne dla robdt objetych
powyzszym zadaniem.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w specyfikacjach, a wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.3.2. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkowsa (droga) albo
jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.3. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.3.4. Dtugos¢ obiektu mostowego — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.3.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.3.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowana
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca
i projektantem.

1.3.8. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego w ramach Umowy, jak réwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi sporzgdzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.

1.3.9. Inzynier/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.3.10. Jezdnia — czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.11. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.3.12. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.3.13. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.3.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.3.15. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.3.16. Koryto —element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.17. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.3.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.3.19. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

1.3.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.3.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.3.21.1. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

1.3.21.2. Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podtoze.

1.3.21.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

1.3.21.4. Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.3.21.5. Podbudowa zasadnicza — gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
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1.3.21.6. Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacy lub odcinajaca.

1.3.21.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

1.3.21.8. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

1.3.21.9. Warstwa ods3czajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.3.22. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.3.23. Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.3.24. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.3.25. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.3.26. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.27. Pobocze — czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.28. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.3.29. Podtoze ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.30. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

1.3.31. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.3.32. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

1.3.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociagg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.3.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.3.35. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej $ciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.3.36. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.37. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.3.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) — odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.3.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szerokos¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.3.40. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.3.41. Teren budowy —teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.3.42. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.3.43. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.3.44. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno — uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody

uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposéb wytyczenia osi jezdni obiektéw oraz reperéw, dziennik

budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
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—  Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora

Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby

zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje

kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0g6Inych warunkach umowy”). Wykonawca nie
moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic

Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku

rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Dane okreslone

w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdérych dopuszczalne s3 odchylenia

w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub

roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

v" Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego zatwierdzony
projekt organizacji. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W przypadku przyjecia przez Wykonawce innej organizacji ruchu w zwigzku z np. posiadanym

potencjatem technicznym, Wykonawca opracuje wtasny projekt wraz z opiniami i zatwierdzeniem. Koszt wykonania projektu i

jego wdrozenia zawarty jest w cenie kontraktowej. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie

obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc

w ten sposéb bezpieczerstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér

i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia

zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci

publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w

miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych tresé bedzie zatwierdzona

przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty

okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w

cene kontraktowa.

v Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robdt. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,

w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,

wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie

oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy
przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene

kontraktowa.

1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na

podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
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biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe
czasowq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do
terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.10.Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczedstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robdt przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
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sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdinienia w robotach, Inzynier/ Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$é kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
1.6.Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace.

2.MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrdédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zréodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji
robot.
2.1.1.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe;j i
samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robdt. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow,
dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.1.2.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.
2.1.3.Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
2.1.4.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skfadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
2.1.5.Inspekcja wytworni materiatow
Wytwdrnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:
a) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét i nosnosé modernizowanego obiektu. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typodw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaler w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$é sprzetu powinny
gwarantowacd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet
jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pdziniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt, witasciwosci przewozonych materiatéw i na nosnosé¢ obiektu modernizowanego. Liczba Srodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowag. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwacd na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btagd okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarnn naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
—  sposdb zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
—  system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
—  wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
—  sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych,
a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czesé szczegdtowy opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo—kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ sSrodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

—  sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

—  sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robét,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w niniejszych STWIORB, polskich normach
traktujgcych o jakosci odpowiednich robét i wytycznych branzowych. W przypadku, gdyby zdarzyty sie roboty dla ktérych nie
ma okreslonych zasad sprawdzania jakosci w wyzej wymienionych dokumentach Inzynier/ Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi
projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywacd
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badan
odbiorczych i wykonanie prébnego obcigzenia (w razie takiej potrzeby, o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej).
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania préobek
beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Inspektor Nadzoru bed3 odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania materiatéw i pomiary kontrolne beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne branzowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci sporzadzanym przez Wykonawce. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier/Inspektor
Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan
kontrolnych jak i wynikéow badar dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobieraé prébki
materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub aprobatg techniczng IBDiM, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi STWIORB.
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W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie

posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty

wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika

budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i

Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

—  date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw roboét,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania roboét, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu roboét.

—  Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie

ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lIne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
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obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub innym miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli
STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
sredni przekrdj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWIORB bedzie utrzymywacé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar
robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Inspektor Nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny
robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Podstawg odbioru koncowego jest
przeprowadzenie badan odbiorowych i wykonanie prébnego obcigzenia obiektu. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja
ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot
uzupetniajagcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowga i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczerstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

10



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2018

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2)  szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3)  recepty i ustalenia technologiczne,

4)  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7)  opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robd6t wtascicielom urzadzen,

9) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11) protokot odbioru i przekazania terendw kolejowych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.6.0dbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac¢

wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i innych

dokumentach projektowych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

—  wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszagcymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D—M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D—M.00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555z pdzn. zm.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D.01.02.03. ROZBIORKI KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu rozbiérke konstrukcji
budowlanych kolidujacych z inwestycjg wraz z wywiezieniem materiatéw rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w STWIORB D—M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty uzyskane z rozbiérki, o ile nie sg wykorzystane na obiekcie sg wiasnoscig Wykonawcy. Inzynier zadecyduje o sposobie
ich zagospodarowania.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementdw konstrukcji nalezy stosowac: frezarki, pity, lekkie mtoty pneumatyczne,
tadowarki, spycharki, samochody ciezarowe.

Do ciecia elementdéw stalowych moga by¢ uzyte palniki.

Do wiercen otworéw w betonie wiertarki z wierttami koronowymi.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiat z rozbidrki, urzadzen pomocniczych i sprzetu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Wybor srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych. Wybdr miejsca sktadowania materiatéw z rozbidrki wraz z uzyskaniem
niezbednych pozwolen i kosztéw sktadowania naleza do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozbiorki, organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. Prace nalezy wykonywa¢ pod nadzorem S$cisle wg zaakceptowanego przez
Inzyniera projektu rozbidrki. Projekt rozbidrki powinien okresla¢ min. kolejnos¢ isposéb demontazu poszczegdlnych
elementdw, drogi technologiczne dla sprzetu oraz rusztowania pomocnicze.

Przed przystapieniem do rozbidrki nalezy zabezpieczy¢ i przetozy¢ ewentualne uzbrojenie zgodnie z projektem branzowym —
sie¢ wodociggowg, kable telekomunikacyjny zgodnie z Dokumentacjg techniczng. Przed przystgpieniem do w/wym. robét
nalezy powiadomic o terminie przystgpienia do prac gestoréw poszczegdlnych sieci uzbrojenia terenu. Prace zabezpieczajace
istniejgce sieci nalezy prowadzi¢ pod nadzorem odpowiednich stuzb gestoréw oraz zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
Dokumentacji technicznej (warunki, uzgodnienia, opis techniczny, informacja BIOZ).

Rozbidrka powinna by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim
nadzorem. Materiaty rozbidérkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Materiaty przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy
przewiez¢ na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady odnosnie kontroli jakosci robét podano w D—M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kontroli jakosci robdt podlega zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacja Projektowg oraz ustaleniami Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin
oraz zgodnosci prowadzenia roboét z projektem technologii i organizacji robdt rozbidrkowych.

6.1. Program badan obejmuje:

a) sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia koryta rzeki przed przedostaniem sie odpaddw rozbidrkowych,

b) sprawdzenie prawidtowosci wykonania rusztowarn i podestow zabezpieczajacych,

c) sprawdzenie prawidtowosci kolejnosci rozbidrek (zgodnos¢ z zaakceptowanym projektem rozbidrki),

d) sprawdzanie prawidtowos$ci wykonania rozbiorek,

e) ciggta kontrola prac rozbiérkowych,

f) korcowe sprawdzenie po zakoriczeniu prac rozbiérkowych,

Badania w czasie rozbidrek polegaja na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robét, zgodnosci wykonywanych robét
z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny objgé wszystkie etapy.

Whioski pokontrolne Inzyniera powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 rozebranego elementu betonowego, 1 m3 rozebranego elementu kamiennego, 1 m2— rozebranej
izolacji, t — rozebranego elementu stalowego, 1m? rozebranej nawierzchni. Ptaci sie za wykonang ilo$¢ rozebranych elementéw
wg obmiaru rzeczywistego. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWIORB musi zaakceptowac Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i
STWIORB D—M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWIORB D—M.00.00.00.

9.2. Szczegotowe warunki ptatnosci.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbiérke pomostéw roboczych a
takze podestow i ekranow zabezpieczajgcych przed spadaniem gruzu i odtamkami, wykonanie robdt rozbiérkowych
wymienionych w punktach 1.3 niniejszej STWIORB, a takze odwiezienie gruzu i uporzagdkowanie terenu.

Koszt utylizacji, wywozu i sktadowania gruzu oraz materiatéw nieuzytecznych , pokryje” Wykonawca i powinien wkalkulowac¢ te
koszty w ofercie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy BHP przy robotach rozbidrkowych i transportowych.
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D.03.02.02. NAPRAWA | CZYSZCZENIE PRZEPUSTOW — ELEMENTY RUROWE BETONOWE
1Z TWORZYW PVC

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace naprawy przepustéw w ramach robot
robot awaryjno - utrzymaniowych na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2017.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z naprawg lub z
oczyszczeniem przepustu z rur betonowych ,zelbetowych lub polietylenowych z namutu, co pozwoli na prawidtowe
funkcjonowanie obiektu odwadniajacego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oczyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajgcego, ktéry utrudnia prawidtowe
funkcjonowanie urzgdzenia odwadniajacego.
1.4.2. Namut — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajgcego wode do przepustu i osadzone
na dnie urzadzenia odwadniajacego.
1.4.3. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona przede wszystkim do przeprowadzenia cieku,
a ponadto umozliwiajgca wedréwki zwierzat dziko zyjacych, przeprowadzajaca urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a
takze umozliwiajaca przejazd pojazdéw pod droga.
1.4.4. Scianka czotowa —konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sg:
«» typowe prefabrykaty rur plastikowych, poliuretanowych lub zelbetowych.
«»* zwir stosowany do betondw,
% cement bez dodatkéw,
«» prefabrykaty betonowe drobno wymiarowe (uzupetnienie dna cieku i skarp przy wlocie i wylocie przepustu)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb i wielkosci przepustu, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

—szczotki mechaniczne,

— sprezarki powietrza,

— zmywarko-zamiatarki,

—tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,

— zbiorniki na wode,

— weciagarki reczne lub mechaniczne,

— pompy wysokocisnieniowe,

—samochody specjalne prézniowo-ssgce do czyszczenia przepustéw,

— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciggania osadu,

— urzadzenia do transportowania i przemieszczania usunietego namutu jak wiadra, taczki, ciggniki, samochody wywrotki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materiatow

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczen, w tym namutu, mozna dokonaé przydatnymi srodkami transportu,
uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odlegtosci transportu, jak przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami,
ciggnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wydobycie namutu, zanieczyszczen z przepustu i usuniecie na przylegty teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadéw,
3. roboty wykornczeniowe/naprawcze.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— usungd przeszkody, utrudniajace wykonanie robdét,
—zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.
5.4. Okresy wykonywania roboét przy czyszczeniu przepustow
Oczyszczanie przepustow zaleca sie wykonywac po dokonanych ogledzinach obiektéw, po zakonczonych opadach deszczéw:
—na poczatku wiosny,
— okresowo w ciggu wiosny, lata i jesieni.
Szczegdlnie wazne jest, aby przepusty nie byty zanieczyszczone i mogty pracowac petnym przekrojem w okresie wiosennego
sptywu wad.
5.5. Oczyszczenie przepustu
Przepust nalezy oczysci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych zanieczyszczen utrudniajgcych sptyw wody.
Duzy przepust mozna oczysSci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2, np. tadowarkami, zmywarko-
zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp.
Mniejszy przepust, w zaleznosci od wielkosci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomocg:
— przeciggania przez otwor linek ze szczotka lub ttokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw talerzowych, spiral kanatowych,
skrecanych zerdzi,
— uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,
— specjalnych samochoddw z urzadzeniami ssgco-ttoczgcymi do cisSnieniowego czyszczenia przewodow.
Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza sie je recznie az do spodu osadnikdw przy uzyciu topat i szufli do
wyciggania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochodow prézniowo-ssgcych, wzglednie przez oczyszczanie strumieniem
wody pod cisnieniem.
Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac¢ do:
a) wolnych srodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielajg nieprzyjemnych zapachéw,
b) pojemnikdw z hermetycznym wiekiem albo do samochoddw z przykrywana skrzynia, jesli zanieczyszczenia po dtugim okresie
zalegania sg gnijace lub cuchngce i wywiez¢ je na sktadowisko odpaddw.
5.6. Wywiezienie zanieczyszczen na skladowisko odpadéw
Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonac na sktadowisko odpadoéw, zlokalizowane na:
—wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),
— sktadowiskach wtasnych, urzagdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez witasciwe wtadze.
Sposdéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen odwadniajacych,
to miejsce sktadowania nalezy wybrac w taki sposdb, aby sptywy deszczowe nie mogty przemieszac zanieczyszczen z powrotem
do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wdd gruntowych i powierzchniowych.
5.7. Analiza przyczyn zamulania przepustu
W czasie prac zwigzanych z usuwaniem namutu mozna zanalizowac przyczyny zamulania przepustu w celu ewentualnego ich
usuniecia lub ztagodzenia.
Nalezy zwrdci¢ uwage na spadki podtuzne i predkosci wody doptywajacej do przepustu i przeptywajacej przez przepust.
W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie mozna rozwazy¢ zabiegi usuwajace zamulanie przepustu, podawane w literaturze
technicznej.
5.8. Roboty wykornczeniowe, naprawcze
Roboty wykonczeniowe/ naprawcze, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e  naprawa $cianek zelbetowych (wlot i wylot),
e  naprawa izolacji elementéw betonowych,
e  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
e  obrokowanie wlotu i wylotu przepustu,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
e  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Nie przewiduje sie.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.
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Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot 1lraz Wg pkt 5

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt 5.3

3 Oczyszczenie przepustu z namutu i zanieczyszczen Ocena ciggta Wg pkt 5.5

4 Wywiezienie zanieczyszczen na sktadowisko | Ocena ciggta Wg pkt 5.6

odpadow
5 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pkt 5.8
7.0BMIAR ROBOT

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1metr wykonanego przepustu,

8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
e wykopy reczne pod przepusty
e naprawa przepustu & <60 cm
e naprawa przepustu & >60cm
e  zasypanie wnek przepustu pospotka.
9.3.Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
e  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem na wysypisko i utylizacja gruntu,
e  oczyszczenie koryta cieku,
e  naprawa Scianek zelbetowych (wlot i wylot),
e naprawa izolacji elementéw betonowych,
e  obrokowanie wlotu i wylotu przepustu,
e  zasypanie przepustu,
e wywodz gruzu na wysypisko miejskie.
e odtworzenie nawierzchni jezdni (jezeli konieczne),

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie dotyczy.
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z umocnieniem powierzchni skarp.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym

umocnieniem skarp stozkdw i nasypéw warstwg humusu grubosci 5 cm wraz z darniowaniem, dla skarp o spadku:

. <1:1,5,

=  >=1:1,5 - dodatkowo nalezy wzmocni¢ warstwe za pomoca geokraty (geosiatki) komdrkowej,

= umocnienie skarp kostka betonowa 20x10x8cm na podbudowie betonowej C12/15.

=  Umocnienie skarp ptytami azurowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.  Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask. Pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach- réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate
(krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°. ograniczajacych powierzchnie skarpy o
bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie — zespdl czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczaniem.

1.4.6. Geosiatka komdrkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tasm polietylenowych, tagczonych
zgrzeinami punktowymi, ktérg w konstrukcjach rozciagga sie do ksztattu ,plastra miodu".

1.4.7. Komérkowy system ograniczajacy - system ztozony z geosiatek komdrkowych, wypetnionych materiatem zasypowym,
ktory bedgc zamkniety w geosyntetycznych komarkach, jest chroniony przed $cinaniem i bocznymi przesunieciami,
umozliwiajgc rozktadanie dziatajagcego obcigzenia na wiekszym obszarze.

1.4.8. Materiat zasypowy - materiat wypetniajgcy komérki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujgcy m.in.
kruszywo tamane, zwir, pospotke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy,
ziemie roslinng itp.

1.4.9. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki
obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geotkaniny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.10. Geowtdknina - materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosc jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktéry maszynowo
zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.11. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wiéknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa).

1.4.12. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp rowdow objetymi niniejsza STWIORB s3:

- ziemia urodzajna;

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych;

- darnina ,gotowa” przygotowywana w rolkach lub ptatach,

- gekrata polietylenowa o wysokosci 5 mm szpilki do przybijania darniny.

- betonowa kostka wibroprasowana gr. 8 cm

- ptyty betonowe azurowe

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawierac co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

Optymalny sktad granulometryczny

—  frakcjailasta (d< 0,002 mm) 12-18%
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—  frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20-30%

—  frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%
Zawartos$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?
Zawartos$¢ potasu (K>0) > 30 mg/m?
Kwasowos¢ pH >5,5

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw
o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074;1998.

2.5. Geokrata

Geokrata materiat z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych, potaczonych seriami
gtebokich, ultradZzwiekowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
Produkowana wysokos¢ geokraty, rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm.
W geokracie standardowej pasma zgrzein sg odlegte od siebie o 340 mm. Produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami,
sktadajgcych sie z szesédziesieciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do
siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm, ztaczonych
grzbietami, wyznaczajgcych tréjwymiarowe struktury komoérkowe

Geokrata jest wytwarzana w dwéch odmianach réznigcych sie wielkoscig komorek:

— mate komérki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

—  duze komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

Odmiane geokraty stanowi wyrdb z tasm o szerokosci co najmniej 75 mm z nacieciami lub perforowanych.

Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktérych dopuszcza sie

zmniejszong wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega uplastycznieniu, a w temperaturze
okoto 360°C zapala sie.

Do faczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.

Geokrate nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych
i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce.

Tasmy powinny miec obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna

by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokosci nie mniejszej
od 0,2 mm. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktdrego wykonane sg tasmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1Wymagania dotyczace materiatu z ktérego wykonane s3 geokraty

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
1 | Gestos¢ g/cm3 0d 0.935 do 0,965
. . . Wg aprobaty
2 >
2 Wytrzymatosé na rozcigganie kN/m >21000 technicznej
3 Odpornos¢ na korozje naprezeniowa H > 2000

Szeroko$¢ i wytrzymatosé tasmy oraz wytrzymatos¢ potaczen podano w tablicy 2.2
Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymatos¢ tasm geokraty oraz potaczen na rozrywanie

Wysokos¢ geokraty, mm .
Lp. Witasciwosci Jednostka 75 Y >C8 a Metoda badania
1 Szerokosc¢ tasmy mm 75 przymiarem
5 Wytrzymatosé tasmy na rozcigganie kN/m 15,0 PN-EN10319
3 Wytrzymatos¢ potgczenia zgrzewanego na kN/m 22,0 PN-EN10321
oddzielenie
4 Wytrzymatos$¢ potgczenia zgrzewanego na kN/m 21,0 PN-EN10321
scinanie

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rézni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm.
Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zaméwienia powinny odpowiadac
Wymaganiom i tolerancji okreSlonym przez Zamawiajgcego. Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziome;j
powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska
Do tgczenia sgsiednich sekcji ze sobg nalezy stosowaé opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. bez
widocznych sfalowan. Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat 1ISO 9002) z
nastepujacymi cechami:
odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

— samogasnace,

—  wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.
Do kotwienia geokrat w gruncie nalezy stosowac szpile kotwigce stalowe (systemowe) o dtugosci od 50-60cm.
2.6. Betonowa kostka brukowa — wymagania
2.6.1. Aprobata techniczna
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Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.6.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i
szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80 mm.
2.6.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowg kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sg
produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

—  nadtugosci +3 mm,
—  naszerokosci +3 mm,
—  nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.6.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. |Cechy Wartosc
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
1 a) $rednia z szesciu kostek 60
a) b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wiecej niz 5
Odpornosé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) pekniecia prébki brak
3 b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
c) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci
d) probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B—04111, mm, nie wiecej niz 4

2.7. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.7.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN—B-19701.

2.7.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B—06712. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone
w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B—32250.

2.7.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwosé i wiekszg odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 Wtasciwosci ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- ciaggniki rolnicze z przyczepami,

- cysterny z wodg pod cisnieniem do zraszania oraz wezy do podlewania miejsc niedostepnych),

- drobny sprzet do ciecia i montazu geokrat.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia ukfadajace.
Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport geokraty

Transport geosyntetykdéw moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chronié
materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

4.3. Transport betonowych kostek brukowych
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Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siegac

poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na

powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonac rowki poziome lub

pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy

zagrabic¢ (pobromowad) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi oraz darniowanie

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt. 5.2);

- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m?2 do 30 g/m?,

dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp). Przy stromych

skarpach (powyzej 1:2) stosowac¢ darniowanie trawg gotowa z rolki lub w ptatach — uktada¢ recznie na wyréwnanym podtozu
humusowym i umacniaé poprzez ,gwozdziowanie” palikami lub tyczkami, jezeli sytuacja tego wymaga.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie skarp geokratami

5.4.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych

danych nalezy korzysta¢ z wytycznych producenta uzytego systemu, po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie umocnienia

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

- ew. wykonac¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robdt,

- ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie réznig sie od cech
przyjetych do obliczen projektowych. Przed roztozeniem geosiatki komdrkowej nalezy wyréwnac i w stopniu mozliwym
do uzyskania zagesci¢ powierzchnie skarpy.

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komdrkowej powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed

ukfadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym.

Geokraty na skarpach ukfada sie recznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzedzi pomocniczych, rozpoczynajac od

korony skarpy. Po utozeniu geosiatki komdrkowej na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej

struktury zblizonej do plastra miodu, nalezy przymocowac ja do gruntu.

Mocowania mozna dokona¢ np. szpilkami (stalowymi), klamrami lub innymi materiatami zalecanymi przez producenta

zastosowanej geokraty. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac scian komérek. Dla zminimalizowania koncentracji

naprezen w geosiatce nalezy w kolejnych rzedach poziomych szpilki rozmieszczaé¢ w uktadzie ,,mijankowym"

llo$¢ zastosowanych elementdw mocujgcych i ich lokalizacja powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Potaczenia poszczegdlinych sekcji uktadanej geokraty powinny byé wykonane na styk, bez zaktadu.

Po utozeniu geokraty komdrki umocnienia nalezy wypetni¢ humusem /warstwg gr. 7 cm jak i obsiaé trawa.

Wzdtuz gérnej krawedzi skarpy dwa skrajne rzedy geosiatki winny by( zakotwione w podtozu w kazdej komérce.

Na roztozone sekcje geosiatki nalezy wysypac¢, poczynajac od korony skarpy i przed zageszczeniem réwnomiernie roztozyé

warstwe ziemi urodzajnej o grubosci przewyzszajacej o ok. 3 cm wysoko$¢ sekcji geosiatki. Po wstepnym zageszczeniu materiatu

wypetniajacego komarki geosiatki nalezy nadsypac ziemie

warstwa o grubosci ok. 1+ 2 cm, posiaé trawe i catos¢ ponownie zagesci¢ do uzyskania wskaznika

zageszczenia wg. Proctora Is > 0,95. Do zageszczania materiatu wypetniajacego stosuje sie wibracyjne zageszczarki ptytowe. Po

zageszczeniu ziemi w geosiatce i posianiu trawy nalezy skarpe przez kilkanascie dni systematycznie zrasza¢, nie wolno jednak

polewad skarpy silnym strumieniem wody.

5.5. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz

zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik

zageszczenia koryta nie powinien byé mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Jezeli dokumentacja projektowa
nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podfozu z gruntu
piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.6. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna

zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.7. Warstwa odsaczajaca
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Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w STWIORB D.04.02.01 ,,Warstwy odsgaczajace i odcinajace”.

5.8. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru — wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu
piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do
zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢
szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z kostki brukowej z wypetnieniem spoin piaskiem
nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:
—  prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawg,
—  jakos¢ wykonania umocnienia skarp geokratg /geosiatkg komérkowa/,
6.3. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0.2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci umocnienia skarp geokrata
Kontrola robét w zakresie wykonania umocnienia skarp geokratg polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w pkt. 5.4.2 n/n STWIORB.
6.4. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okreslono w STWIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.5. Badania w czasie robot
6.5.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi STWIORB. Dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:
—  gtebokosci koryta:

— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
—  szerokosci koryta: +5cm.

6.5.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.5.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

—  sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.6. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.6.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.6.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé £ 3 cm.

6.6.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg *+ 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) - powierzchni skarp i rowdéw umocnionych geokratg wypetniona
humusem i obsiang trawa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wbudowanie materiatéw

- uporzgdkowanie terenu,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do zwigzanych i niezwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-B-12099: 1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania metody badan
PN-R-65023: 1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-5-96035: 1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

PN—-B—-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B—-06250 Beton zwykty

PN-B—-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B—19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN—-B—32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne materiaty

12. Aprobaty techniczne geokraty i wytyczne producenta uzytych materiatéw

WoOoNOOE®WN

-
©
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi
ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajgcych
ruch pieszych i obejmuja:

— ustawienie balustrad sztywnych wysokosci 1,2m - typ olsztynski — lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej,

—  montaz balustrad stalowych h=1.2m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Balustrady sztywne - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego lub przeszkdd terenowych
wykonane z rur lub ksztattownikdw stalowych.

1.4.2. Farba - wyrdéb lakierowy pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.
1.4.3. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej zelaza ze Srodowiskiem
korozyjnym.

1.4.4. Malowanie nawierzchniowe - warstwy farby lub emalii natozone na podktad gruntujgcy w celu uszczelnienia i
uodpornienia na wystepujgce w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

1.4.5. Metalizacja - wykonanie na powierzchni stali powtoki ochronnej cynkowej lub aluminiowej otrzymanej metoda
natryskiwania lub zanurzania.

1.4.6. Ochrona przed korozjg - metody i Srodki stosowane w celu przeciwdziatania korozji lub w celu zmniejszenia jej szybkosci.
1.4.7. Ognisko korozji - miejsce na powierzchni stali, w ktérym rozpoczyna sie lub zesrodkowuje proces korozyjny.

1.4.8. Podktad gruntujgcy - warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia, odznaczajgce sie duzg
przyczepnoscig do podtoza stalowego.

1.4.9. Porecz (balustrada) - na obiekcie mostowym ma na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od strony zewnetrznej chodnika.
1.4.10. Powtoka malarska - powtoka ochronna nie metalowa otrzymana przez natozenie materiatdw malarskich na
zabezpieczang powierzchnie.

1.4.11. Powtoka metalizacyjna - metalowa powtoka ochronna otrzymana na zabezpieczanej powierzchni stali metoda
metalizacji natryskowe;j.

1.4.12. Powtoka zanurzeniowa (ogniowa) - metalowa powtoka ochronna otrzymana przez zanurzenie zabezpieczanego
elementu stalowego w roztopionym metalu, chronigcym przed korozjg: zwykle jest to cynk lub aluminium.

1.4.13. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopow, sktadajacy sie z gtdwnie z jego tlenkéw, zwykle
uwodnionych.

1.4.14. Stupek - element pionowy balustrady, wykonany zwykle z ksztattownika stalowego (rury okragtej), zamocowany do
specjalnego fundamentu, ktérego zadaniem jest utrzymanie poreczy.

1.4.15. Warstwa podktadowa (gruntujgca) - warstwa powtoki malarskiej przylegajagca bezposrednio do zabezpieczanej
powierzchni stali i zapewniajaca odpowiednig przyczepnosc¢ tej powtoki do podtoza stalowego oraz jednoczes$nie poprawiajaca
jej whasciwosci ochronne.

1.4.16.Warstwa wierzchnia powtoki - warstwa ochronnej, wielowarstwowej powtoki malarskiej, stykajacej sie bezposrednio ze
Srodowiskiem korozyjnym.

1.4.17. Warstwa posrednia powtoki - jedna z warstw wielowarstwowej powtoki malarskiej, usytuowana pomiedzy warstwa
podktadowa (gruntujaca) i warstwa wierzchnia.

1.4.18. Wiery korozyjne - wynik dziatania korozji lokalnej wystepujacej zwykle na ograniczonej, niewielkiej powierzchni
i rozwijajgcej sie w gtgb materiatu.

1.4.19. Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowe zastosowane srodki zwiekszajace odpornosé obiektu lub jego
elementu na dziatanie korozji.

1.4.20. Zgorzelina - tlenkowe produkty korozji stali powstajace w wysokich temperaturach.

1.4.21.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania balustrad

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania balustrad musi posiadac aprobate techniczna.

2.2.1. Elementy balustrad

Stupki metalowe balustrad nalezy wykona¢ z ocynkowanych ksztattownikdw rur okragtych lub ptaskownikdw.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

—  dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopuszczalng odchytkagt 10 mm,

—  dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-

84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

2.2.3. Beton i jego sktadniki

Beton klasy B15 do wykonania fundamentéow pod stupki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1:2003.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom

PN-BN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-12620. Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z

wymaganiami PN-EN-1008. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

2.2.4. Materiaty do malowania powtok malarskich

Do malowania nalezy usuwac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do wskazan Inspektora Nadzoru.

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz

nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania barier taricuchowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
—  betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkdéw transportu materiatow,

—  przewoznych zbiornikdw do wody,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Typowe balustrady, jako gotowe elementy nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczonymi przed
przesuwaniem sie tadunku. Podczas transportu balustrad nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznie
wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego i wymalowania. Rury i pfaskowniki stalowe przewozi¢ mozina dowolnymi
srodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, zas mieszanke betonowa wg. PN-B-06251.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robét,

uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich beda wykonywane balustrady.

5.2. Wykonanie balustrad

5.2.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Przed wykonaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad na podstawie dokumentacji projektowej, specyfikacji lub zalecen
Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mieé¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2
m.

5.2.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowga odpowiadajacg wymaganiom punktu 2.2.3. Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14
dniach.

5.2.3. Ustawienie stupkow.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor
rury. Stupki z podstawa balustrady mostowej szczeblinkowej mocuje sie do kotew wbetonowanych w gérne czesci obiektu
mostowego.

5.2.4. Wykonanie balustrad

Wysokos¢ balustrady powinna wynosic¢ 1,20 m. Jesli linia balustrad pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowanymi
w chodniku, nalezy zrezygnowac z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a starac sie
szukac¢ innego rozwigzania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwigzania te powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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5.2.5. Malowanie

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowac pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +50C, jak réwniez malowaé metoda

natryskowg w temperaturze ponizej +150C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Przy malowaniu nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

—  z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeline, ewentualnie starg tuszczaca
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajgce przyczepnosé farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu
szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow Sciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy
zastosowaniu innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-97052,

—  przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachléwek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowac farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie lzejszych i ciezszych sktadnikdow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

—  malowanie nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepna
warstwe farby mozna natozy¢ po catkowitym wyschnieciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania sie stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu

na najszybsze niszczenie sie farby w tych miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg zawartoscig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikdéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inspektora Nadzoru badania na zawartos$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika). Balustrady na

obiektach mostowych malowa¢ zgodnie wymaganiami zabezpieczerr antykorozyjnych dla konstrukcji stalowych (STWiORB

M.14.02.01).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakosci (aprobaty techniczne)
oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (aprobatg techniczng) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo okiem. powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | wymaganiami punktu
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw z 2.2
wyrobdw liczacej do czujnikiem, suwmiarek, mikrometréow
1000 elementéw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami
pomiarowymi lub sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania balustrad nalezy zbadaé:

a) zgodnos$¢ wykonania z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami 2.2.1i2.2.2,
c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.2,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z punktem 5.2.3,

f)  prawidtowos$¢ wykonania balustrad, zgodnie z punktem 5.2.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét

Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (np. balustrad) jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej dtugosci
urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiaréw i badan
z biezgcej kontroli materiatow i robdt. Odbidr Robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z instrukcjg DP-T14
z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbidr balustrad obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w Specyfikacji D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m wykonanej balustrady nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary

i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw balustrad,

—  wykopanie dotkédw pod stupki,

—  zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i na Sciankach czotowych,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentacji projektowej
albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-206-1 Beton . Cze$¢ 1 Wymagania , whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

5. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1- Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda do betondéw. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betondw.

7 PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk.

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

10. PN-H-82200 Cynk.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

15. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

16. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

17. PN-M-84540 tarncuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich.

18. PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich.

19. PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania.

20. PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich.

21. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.

22. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

23. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220, poz. 2181).

25. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robot drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich z pdZniejszymi zmianami. GDDP. Warszawa, 1989 r.
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D.09.01.01. SZATA ROSLINNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z:
— urzadzeniem zieleni (nowe nasadzenia krzewow i drzew )
—  pielegnacja zieleni w okresie gwarancyjnym
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana powinna byé¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg robdt zwigzanych z urzadzeniem zieleni i jej pielegnacja jak nizej:
» roboty agrotechniczne,
» zadrzewienie,
»  roczna pielegnacja szaty roslinnej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczgce robot
1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
a) roboty przygotowawcze
b) nie wystepuja
c) urzadzenie zieleni
»  Ziemia urodzajna
Ziemia pozyskana i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna powinna by¢ pozyskana z pdl uprawnych o przynajmniej Il klasie bonitacji
glebowej. Powinna by¢ zasobna w skfadniki mineralne i czesci organiczne, posiadajaca zdolno$é produkcji roslin.
»  Materiat roslinny sadzeniowy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 , wtasciwie oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych
podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokosé pnia, numer normy.
Sadzonki krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiadac nastepujgce cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowaé
liczne korzenie drobne,

Wady niedopuszczalne:
—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
—  odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
—  $lady zerowania szkodnikow,
— oznaki chorobowe,
—  zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
—  zte zros$niecie odmiany szczepionej z podktadka.
» Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania szaty roslinnej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— glebogryzarek, ,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemie nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym, na odlegtosci
kilkumetrowe taczkami lub woézkami recznymi. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia humusu.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen
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Transport materiatéw do zieleni moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z
bryta korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna, jezeli rosliny dostarczone sg w doniczkach, sadzenie moze odbywac sie przez caty sezon
wegetacyjny,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j i zaprawione ziemia zyzng,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu krzewdw jesienig,

— rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewdw,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Kontrola sadzenia krzewéw

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odlegtosci
sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagarn jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-
87/R-67023, PN-87/R-67022

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

— struktury i czystosci ziemi zyznej oraz kompostowe;j

— analiza wynikdw chemicznego badania ziemi

Kontrola roboét przy odbiorze posadzonych krzewdw i drzew dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewoéw i drzew z dokumentacjg projektowg,

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robét podana w STWIORB D-M.00.00.00
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot jest:
» m3dowdz i rozrzucenie ziemi urodzajnej,
»  szt. (sztuka) posadzenia drzew, krzewow i krzewinek,
»  szt. (sztuka) pielegnacja krzewéw i drzew.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Zakresy robot sg ustalone w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— posadzenie roslin

— pielegnacje posadzonych krzewoéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414).
2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy- Prawo budowlane (Dz. U. Nr 93 poz 888)

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnial994 r. w sprawie dziennika budowy oraz

tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Ustawa z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. Ust. Nr 62,poz. 627),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92, poz.880)
PN-87/R-67022 Materiat szk6tkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-87/R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

No v s
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M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych - wykonanie wykopow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopdéw
do budowy obiektéw inzynierskich i obejmuja:

= Rozebranie dotychczasowego nasypu,

=  Sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

=  Wykonanie i zabezpieczenie wykopdw grodzicami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc jest mniejsza niz 1,0 m.

Wykop sredni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m

Gtebokos$¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt zawarto w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg techniczng,
Specyfikacjami oraz zaleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnos$¢ z Dokumentacja techniczng

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji technicznej powinny by¢ uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy potwierdzonym
przez Inzyniera.

1.5.2. Wymagania geotechniczne

Ze wzgledu na to, iz wykopy bedg ptytkie mozna ograniczyc¢ sie do danych na podstawie ktérych nalezy wykonywac roboty
ziemne:

= zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480

=  stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.)

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykopdw na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic o tym
konserwatora zabytkéw lub Inzyniera, a roboty przerwaé na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materialy nie przewidziane w dokumentacji technicznej

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej
(instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne,
wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami. W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na
materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania.
1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robdt powinien przejaé¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne,
tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg D.01.01.01. Dotyczy to
wykopdw pod ptyty przejSciowe.

1.5.5.2. Zabezpieczenie i ochrona punktéw pomiarowych

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub
zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw nalezy do Wykonawcy.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu i krawedzi wykopu

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robot ziemnych. Wytyczenie linii
powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu

1.5.6.1. Roboty prowadzone powinny by¢ w takiej kolejnosci, zeby byto tatwe odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
w kazdej fazie robdt

1.5.6.2. Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny wywota¢ szkéd na terenie sasiednim

1.5.6.3. Ochrona wykopoéw przed zalaniem wodg

Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem woéd opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ uksztattowana ze
spadkami umozliwiajgcymi odptyw wody poza teren robét.

1.5.7. Wykonanie robét w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w temp. ponizej +5°C roboty te nalezy wykonywaé w sposdb okreslony
w opracowaniu ITB pt. ,Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robét

2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia scian wykopdw powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
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Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

Dowolny, zalezny od technologii robét ziemnych, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty
i instrukcje uzytkowania.

Ostatnie warstwy gruntu i wyréwnanie dna wykopu pod ptyty przejsciowe powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi srodkami transportowymi, w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

Ukopany grunt powinien by¢ niezwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na odkfad stuzacy
nastepnie do zasypania wykopdw. W takim przypadku odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

=  Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0m,

=  Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany , by nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy i zeby odbywat sie
poza klinem odtamu odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w resorcie transportu.

Wybér sSrodkdw transportu na podstawie:

=  QObjetosci mas ziemnych,

=  Qdlegtosci transportu,

= Szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportu,

=  Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

=  Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

=  Qrganizacji robot

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie

warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi dokumentacji projektowe;j.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi

dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w dzienniku budowy wpisem

potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robdt w Ksiedze Obmiaru. Wykonawca ma

obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i ich konfrontacji z dokumentacja

techniczng. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.1.3. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami

w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy: PN-72/8932-01oraz -PN-68/B-06050 .

5.2. Wykonanie wykopoéw

5.2.1. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu,

uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu technicznego.

W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo obszaru przylegtego do

wykopdw, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.

5.2.2. Wymagania podstawowe:

= Skarpy wykopdéw powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych.

= Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danym wykopie
oraz do warunkdéw miejscowych.

=  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

= QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robdét ziemnych.

5.2.3. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

= uzywac wihasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

= zapewnié¢ nalezyte odwadnianie terenu robdét,

=  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu,

= $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu, Wykonywanie
wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gtebokosci
1.0m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

5.2.4. Wykonywanie roboét sprzetem zmechanizowanym:

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego wykonywania robdt, nalezy

zachowac¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

=  glebokos¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju
gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

=  roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,

= zachowa¢ szczegdlng ostroznosc podczas zageszczania krawedzi nasypow,

=  rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

= robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.
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5.2.5.Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

=  Wykopy powinny by¢é wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci
co najmniej 20 cm powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowe;j.

= W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania
przez pogrubienie betonu na koszt wykonawcy.

=  Nie nalezy wykonywa¢ wykopdw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej koniecznosci
nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé przemarznietg warstwe przed wznowieniem
robot i uzupetnic jg betonem podbudowy.

5.2.6. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw elementéw konstrukcyjnych w planie, sposobu ich

wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian

wykopdw. W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednic

w szerokosci dna wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy

zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej

niz 0.60 m, a w przypadku Scian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.2.7. Tolerancje wykonania wykopéw

Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz:

=  0.002 - dla spadkéw terenu,

= 0.0005 - dla spadkéw rowéw odwadniajgcych,

= 42 cm -dlarzednych dna wykopu pod ptyty przejsciowe,

= 15cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,

= 5cm-w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1.5 m.

5.2.8. Wykopy o $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia

Wykopy takie dopusci¢ mozna gdy nie wystepuja wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony na

szerokosci rownej co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

= spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1.5 m,

= mato spoistych (piaski gliniaste, pyty, lessy) do gtebokosci 1.25 m.

Wykopy o gtebokosciach wiekszych niz podano powyzej, mozna wykonac¢ bez rozparcia tylko w przypadku gdy sciany wykopu

majg bezpieczne nachylenie.

5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp wykopow:

= w gruntach spoistych (gliny, ity) - nachylenie 2:1,

= w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.

W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac nastepujace zabezpieczenia:

=  w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokosci wykopu,
spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

= naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np: przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp.

Stan skarp wykopdédw Wykonawca powinien sprawdzaé po kazdym wystgpieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np:

opady, mréz itp.).

5.2.10. Zabezpieczenie Scian wykopdow. (ewentualnie przy odkryciu dolnych partii stupéw w przypadku braku moznosci

wykonania skarp).

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonanie konstrukcji podpierajgcych lub rozpierajgcych $ciany

wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/D-95018 i PN-75/D-96000.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

=  giéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

= rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

=  krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

=  w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.00 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystgpieniu

czynnikdw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.) Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw

powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach

technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo

stwarza mozliwos¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.2.10. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego ponizej zwierciadta wody gruntowej , nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

=  Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu,

=  Wode z opaddéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopow przez odpompowanie.

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb odwodnienia wykopow

nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu. Jezeli w obrebie dna wykopdw wystepuja piaski

niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych. Niedopuszczalne jest naruszanie

struktury mieszanki betonowe] przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania. Na dnie wykopu

nalezy wykona¢ drenaz.

5.2.11. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze
Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-02.
W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzajéw gruntu oraz aktualnego stanu
poziomu wéd gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji techniczne;j.
= Okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondg lekka (10 kg mtot) dla wykopu
pod ptyty przejSciowe
=  Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody
Przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).
d) sprawdzenie wykonanych wykopow,
e) sprawdzenie wykonanych zasypek ,
f) sprawdzenie zageszczenia gruntow.
Badania nalezy przeprowadzaé w czasie odbioréw czesciowych i odbioru koricowego robo6t. W czasie odbioru czesciowego
nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktorych pézniejszy dostep bedzie niemozliwy.
W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m™ gruntu w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w
normach i STWIORB D-M.00.00.00. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy. Na podstawie
wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czesciowych i koncowych. Roboty zanikajace nalezy wpisaé¢ do
dziennika budowy. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z
normga i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWIORB D-M.00.00.00.
9.2. Szczeg6towe warunki ptatnosci

Ptacisieza 1 m3 wykonanych wykopdéw. Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzglednia:

Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wyznaczenie zarysu wykopdw, oznakowania wykopdéw, odspojenie gruntu,
wydobycie i ztozenie go na odktad, utrzymanie skarp wykopdw, wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien, odwodnienie
wykopdw, odmulenie dna istniejgcego przepustu wraz z wywozem urobku i utylizacjg, uporzadkowanie miejsca budowy. Do
ceny nalezy wliczy¢ takze usuniecie materiatéw stanowigcych wtasnos¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.

9.3. Szczegbtowy zakres robot objetych ptatnoscia: wg przedmiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole podziat i opis gruntow.
PN-EN-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-5-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN—-EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

BN-8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypania

wykopdw.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

b) zasypania wykopow (przyczotki, Sciany oporowe, profilowanie stozkdéw skarpowych) gruntem kat. Ill + IV z ukopu
Wykonawcy wraz z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D—-M.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB

i poleceniami Inspektora Nadzoru (Inzyniera). Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D—M.00.00.00

"Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszych STWIORB sg grunty sypkie odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-11111:2000 oraz PN-S-02205:1998, grunty z (ukopu) dokopu Wykonawcy lub pochodzace z
wykopdw pod zasypywane elementy. Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednioziarniste
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5. Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do zasypywania wykopdw powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—  spycharki do zasypywania wykopow ,

—  sprzet do recznego zasypywania wykopow,

—  wibratory ptytowe,

—  lekkie walce,

—  zuraw samochodowy.

4. Transport
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej STWIORB do wykonania robét przewozone beda samowytadowczymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Zasypywanie wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu opracowanego
przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera). Harmonogram ten musi uwzgledniaé etapowanie
robét. Kolejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2. 1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich okreslonych Dokumentacjg
Projektowg robot i po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru (Inzyniera). Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu
powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen. Dla
obiektéw nowych — przyczétki, ptyty przejsciowe, studnie chtonne, fundamenty itd. mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

5.2.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu i uzytego sprzetu. Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen powinno odbywac sie warstwami,
grubosci 20+30 cm o ile nie ma innych zalecert wynikajacych z uzytego sprzetu. Zageszczanie zasypki i wilgotnosé gruntow
zageszczanych — wg PN-5-02205:1998 oraz PN-B—06050:1999. Metody zageszczania, uzyte narzedzia powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.3. Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki sposdb,
aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D—M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatéw na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-86/B—02480,

b) wskaznik réznozianistosci > 5 zgodnie z PN-86/B—02480,
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c¢) wodoprzepuszczalnosé 6x105 m/s zgodnie z BN-76/8950-03

6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN—77/8931 —12 — wymagany wskaznik zageszczenia 1,03; 1,00 lub 0,97.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami
PN-S—02205:1998 oraz PN—B—06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 wykonanej zasypki zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogodlne zasady obmiaru robét wg STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D—M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" Ptatnos¢ za m3 wykonanej
zasypki nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytego materiatu i jakosci wykonania robét na podstawie
wynikdw pomiardw i badan. Cena wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  transport materiatu przewidzianego do wykonania robét,

—  przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

—  zasypanie wykopow przy elementach obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie przestrzeni za przyczétkami obiektu mostowego wraz z zageszczeniem,

—  zasypanie sieci uzbrojenia terenu wraz z zageszczeniem gruntu,

—  zasypanie ptyt odcigzajacych wraz z zageszczeniem gruntu,

—  plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robdt,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN—-EN 1997-2:2009 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B—-06050 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-66/B—06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-B-11111 2000 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-S-02205 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-75/893 1-03 Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przygotowaniem, montazem i kontrolg robot przy wykonywaniu zbrojenia pretami stalowymi.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robdt i materiatow przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen czynnych.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny by¢ zgodne z wymogami norm PN-H 93220:2006, PN-EN 10080:2007, PN-B
03264:2002, PN-EN 1992-1-1:2005(U) - Eurokod 2;

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace gatunek stali oraz srednice pretéw:

= A-llIN w asortymencie $rednic @ 8 = @ 32 oraz A-1 S235JR(St3SX) w asortymencie $rednic @ 8 +~ @ 32.

2.1.1. Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

=  $rednica pretaw mm 10 + 20,

= charakterystyczna granica plastycznosci fy [ MPa ] 500
=  obliczeniowa granica plastycznosci fya [MPa] 420
= stosunek miedzy warto$ciami wytrzymatosci na rozcigganie i granicy plastycznosci (fi/fy)x  1,15-1,35

=  wydtuzenie procentowe catkowite przy maksymalne;j sile e [%] 8

=  obcigzenie dynamiczne min. 2 min cykli

=  obcigzenie cykliczne min. 3 cykle

=  spajalnosé gwarantowana C¢q<0,50

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy Al gatunku S235JR o nastepujgcych parametrach:
—  $rednice preta w mm 10-32,

—  granica plastycznosci Re = min 225MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm =340 - 470 MPa,
—  wydtuzenie A5=min. 26%

1.2. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego zwanego wigzatkowym (jezeli nie stosuje sie
potaczen spawanych lub zgrzewanych).

2.3. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkfadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania pretéw stalowych jako podktadek
dystansowych. Przy czym przy duzej masie zbrojenia np. taw fundamentowych dolne podktadki dystansowe powinny by¢
betonowe, ze wzgledu na to, ze plastikowe ulegajg zgnieceniu ciezarem zbrojenia.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H 93220:2006.

Przeznaczona do odbioru partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢ podane:

—  nazwa wytworcy,

—  oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, PN-84/H-93000

—  numer wytopu lub numer partii,

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan, oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

—  masa partii,

—  rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretdw lub kregu pretdw muszg znajdowac sie nastepujace
informacje:

—  znak wytwdrcy,

—  $rednica nominalna,

—  znak stali,

—  numer wytopu lub numer partii,

—  znak obrdébki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mieé¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania:

—  sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdéwieniem,

—  sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie wymiaréw i masy wg normy jak wyzej,

—  prdéba rozciggania wg PN-80/H-04310,

—  prdéba zginania na zimno PN-78/H-04408.
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Do badan nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac z réznych miejsc. Jakos$é pretdéw
nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wszystkie rodzaje sprzetu jak gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne, oraz posiadaé fabryczng
gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ warunki BHP jak np. powinien posiada¢ ostony zebatych i pasowych
zespotéw napedowych, oraz uziemienie urzgdzen elektrycznych. Miejsca lub urzadzenia szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone.

Wyzej wymieniony sprzet powinien by¢ kontrolowany przez osobe odpowiedzialng za BHP na budowie. Osoby postugujace sie
sprzetem powinny by¢ prawidtowo przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki transportu wedtug STWIORB D-M.00.00.00 pkt. 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania zbrojenia oraz juz wykonanych wkfadek
zbrojeniowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw zbrojeniowych

Prety stalowe przed ich uzyciem do wykonania wktadek zbrojeniowych nalezy oczyscic z kurzu, ziarni, zgorzeliny, luznej rdzy,
ttustych plam lub innych zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw musi by¢ wykonane metodami nie powodujagcymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali np. przez piaskowanie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami
benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal tylko zabtocong mozna zmyé strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

Przygotowane do wbudowania elementy zbrojeniowe i sktadowane na placu budowy na okres powyzej 5 dni nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg. W tym celu dopuszcza sie powlekanie ich mleczkiem cementowym, ktére przed zamontowaniem
nalezy usungé.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca
kluczy, mtotkow i prosciarek.

5.1.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzanie w tym celu planu ciecia
pretéw zbrojeniowych. Prety ucina sie z doktadnoscig do1,0 cm.

Ciecie przeprowadza sie przy uzyciu nozyc mechanicznych. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucinaé prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenia zalezne od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenie
pretdéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza Tabela 1.

Tabelal. Wydtuzenia pretéw w (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat.
Srednica preta Kat odgiecia
mm
45° 90° 135° 180°

6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,0 2,0
16 0,5 1,5 1,0 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,0 2,5 3,5 4,5
27 2,0 3,0 4,0 5,0
30 2,5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Odgiecia pretdw i haki nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem trzpieni o odpowiedniej srednicy okreslonej w normie PN-91/S-
10042. Na zimno na budowie mozna wykona¢ odgiecia pretéw o $rednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy wiekszej powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Wewnetrzna $rednica odgiecia pretéw zbrojenia gtdwnego poza odgieciem w
obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 5ddlastali klasy A-0i A-l,

— 10d dla stali klasy A-ll,

— 15d dla stali klasy A-IIIN.

W miejscach zagiec i zataman elementédw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20 d.
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Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdcic¢
uwage przy odbiorze hakow (odgie¢) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 2 wg

(PN-91/5-10042) ztgczona ponizej.

Tabela 2. Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia.

Srednica preta Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego w [mm] Rak=240 MPa
R.k<400 MPa 400<R<500 MPa Rai>500 MPa
d <10 do-3d do-3d do-4d do-4 d
10 <d <20 do-4d do-4d do-5d do-5d
20 <d <d do-5d do-6d do-7 d do-8d
d>28 - do-8 d

d - oznacza srednice preta w [mm]

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogodlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng wg (PN-91/5-10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali w zaleznosci od typu elementu : A-0 (dla elementéw drugorzednych, niekonstrukcyjnych),
A-1, A-ll, A-lIlIN (wg PN-H 93220:2006, PN-91/S-10042, PN-89/M-84023/6) dla elementédw nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowych moga by¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkiem dopuszczenia ich przez
Ministerstwo Transportu i Gospodarki Morskiej (PN-91/5-10042)

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ doktadne otoczenie poszczegdlnych jego pretéw przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. Konstrukcje niezelbetowe muszg
posiadad zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku
stali pod warunkiem uzgodnienia z projektantem i otrzymania pisemnej akceptacji Inzyniera.

Zaleca sie zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o Srednicy nie wiekszej niz 32 mm.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej pretéw zbrojenia elementu zelbetowego zgodnie z normg PN-91/S-10042 powinna
wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

- 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyty pomostu.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Wymagania dotyczace robot zbrojarskich nalezy przyjmowaé wg normy PN-63/B-06251 "Roboty betonowe i zelbetowe.
Wymagania techniczne", oraz zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.2.2. t3czenie pretéw za pomocy spawania

W obiektach mostowych kolejowych nalezy stosowaé wytacznie potgczenia czotowe pretow.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne —tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne —tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne — tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.3. t3czenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem wigzatkowym w formie oplotu ze skokiem 1 cm) pretéw
prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugo$¢ taczenia pretow wg PN —91/S—10042.
5.2.4. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewac lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Nalezy stosowac
drut wigzatkowy, goty, wyzarzony o $rednicy 1, 1,2 lub 1,5 mm.

Drut wigzatkowy o Srednicy 1i 1,2 mm uzywa sie do faczenia pretédw o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach wiekszych nalezy
stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojeniowych belek i stupdw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéw naroznych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKOSCI
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia

Ciecia pretow (L — dtugosc preta wg projektu) dla L<6,0m w=1t20mm
L>6,0m w=1t30mm
Odgiecia dla L<0,5m w=1+10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) |[dla 0,5m < L<1,5m w=t15mm
dla L>1,5m w=+20mm
Usytuowanie pretow
a) otulenie w<5mm
(zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe dla h<0,5m w=10mm
(h — jest catkowitg gruboscig elementu) dla 0,5m < h<1,5m w=15mm
dla h>1,5m w=20mm
c) odstepy miedzy sasiednimi réwnolegtymi pretami (kablami) | dla dla Dla dla
(@ — jest odlegtoscia projektowang pomiedzy | a<0,05m a<0,20m a<0,40m a>0,40m
powierzchniami przylegtych pretéw) w=t5mm w=+10mm w=1£20mm w=1£30mm
d) odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | dla dla Dla dla
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego b<0,25m b<0,50m b<1,5m b>1,5m
(b — oznacza catkowitg grubosc lub szerokos¢ elementu) | w=+10mm | w=+15mm w=1£20mm w=130mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3 %,

—  rodznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm,

—  dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm,

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie,

—  rdznice w rozstawie miedzy pretami giéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0,5 cm,

—  rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania. Z dokonanego

odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét z dotgczonymi atestami materiatow. Niezaleznie od protokotu nalezy dokonaé wpisu do

Dziennika Budowy z wnioskiem dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania.

Jezeli dokonane odbiory zbrojenia daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢

jeden odbidr dat wynik ujemny, wykonane roboty uznaé za niezgodne z wymaganiami normy i kontraktu. W takiej sytuacji

Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normga i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi sie dla rzeczywistej dtugosci ciggdw pretdéw tacznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania tgczen i
zaktadow). Pomierzone dtugosci poszczegdlnych srednic mnozone przez masy jednostkowe dajg w wyniku catkowitg mase w
tonach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym, STWIORB, oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbior robat zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

—  pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt zgodnie z projektem i STWIORB,

— inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu roboét

Zakres w/w robot okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone przez niego. Odbiér koricowy
odbywa sie po pisemnym potwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakornczenia robét zbrojarskich i pisemnym jego
zezwoleniu na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 kg dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub tgczonego przez spawanie w ilosci do 35% faczen oraz przeprowadzenie niezbednych badar i pomiaréw
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 - Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 - Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-80/H-04310 -Préba statyczna rozciggania stali.

PN-78/H-04408 -Technologiczna préba zginania.

PN-91/5-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.
PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

10 PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
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PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobdw.
PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.
PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie prébek do badan wtasciwosci mechanicznych.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na gorgco.
PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.
PN-H 93220:2006 - Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcowka zebrowana"
PN EN 10080:2007 - Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa - Postanowienia ogdlne
PN-EN 10025-1:2007; -2:2005 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych — warunki dostawy
PN-EN 10027-1:2007 - Systemy oznaczania stali- Czes¢ 1: Znaki stali
PN-EN 1027-2:1994 — Systemy oznaczania stali- System cyfrowy
PN-B 03264:2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie"
PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka zebrowana
PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale -- Préba rozciggania -- Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze pokojowej
PN-EN ISO 7438:2016-03 Metale -- Préba zginania
PN-EN 10021:2009 Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobdw stalowych
PN-EN 10204:1997 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli
PN-EN 1SO 377:2013-11 Stal i wyroby stalowe — Pobieranie i przygotowywanie odcinkdéw probek do badan wtasnosci
mechanicznych
PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:0gdlne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-3:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub walcowaniu normalizacyjnym
PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej — Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym.
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 2:Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych.
PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostarczaniu stalowych blach grubych, blach
uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na gorgco — Czesc¢ 3: Ksztattowniki.
PN-EN 10060:2006 Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania — Wymiary i tolerancje ksztattu
i wymiarow.
PN-EN 1992-1-1:2008 EUROKOD 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw.
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
niesprezajacego betonu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontaktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z przygotowaniem, montazem oraz
kontrolg jakosci robdt i materiatéw przy wykonywaniu zbrojenia betonu pretami wiotkimi ze stali klasy A—IlIN w asortymencie
@8+ B32 obejmuja:

- zbrojenie pali,

—  zbrojenie fundamentéw — oczepu palowego,

- zbrojenie konstrukcji podpér skrajnych i posrednich,

- zbrojenie przyczotkow ktadki.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w pkt 1.4. STWIORB M—12.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa okragta, zebrowana klasy A-IIIN zgodna z wymogami normowymi i STWIORB M-12.01.00.
2.2. Drut montazowy

Drut montazowy wg STWIORB M-12.01.00.

2.3. Podktadki dystansowe

Podktadki dystansowe wg STWIORB M—-12.01.00.

2.4. Wymagania przy odbiorze

Wymagania przy odbiorze wg STWIORB M-12.01.00.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu jak wg STWIORB M-12.01.00.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu jak STWIORB M-12.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robdt wedtug zasad podanych w pkt 5.0 STWIORB M-12.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
Zasady kontroli jakosci jak w pkt. 6. STWIORB M—-12.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot wg pkt.7. STWIORB M-12.01.00. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie réwniez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych niz wymagane w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt wg pkt. 8. STWIORB M-12.01.00. Badania wg pkt 6. wspomnianego STWIORB nalezy przeprowadzi¢
w czasie odbioru robdt. Na podstawie wynikdw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot koricowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymogami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik
ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca jest
zobowigzany doprowadzi¢ poszczegdlne asortymenty robét do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego obioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 t dostarczonego materiatu, oczyszczonego, docietego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, zwigzanego drutem
wigzatkowym lub taczonego przez spawanie w ilosci do 35% taczen oraz przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow
wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Przepisy zwigzane zgodne z pkt.10. STWIORB M-12.01.00.
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego.

Oznaczenia klas betonu wg poszczegdlnych norm:
BETON wg PN-91/S-10042(RGb)

B10 B15 B20 B25 B30 B35 B45 B50 B55 B60

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube)

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdélnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowej.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie betonéw na
potrzeby budowy obiektéw inzynierskiego.

Niniejsza STWIORB zawiera wymagania dotyczgce wszystkich konstrukcji z betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
oraz podanymi ponizej:

1.4.1 Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2 Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére s3 jeszcze w stanie umozliwiajgcym zageszczenie
wybrang metoda.

1.4.3 Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4 Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

1.4.5 Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny uzytek.
1.4.6 Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca. Za
beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy i beton
produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

1.4.7 Beton projektowany — beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy s3 podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi
sie do betonu o ustalonych wtasciwosciach.

1.4.8 Beton recepturowy — beton, ktdorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s3 podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami. Termin odnosi
sie do betonu o ustalonym sktadzie.

1.4.9 Rodzina betondéw — grupa betondéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zaleznos¢ pomiedzy odpowiednimi
wiasciwosciami.

1.4.10 Metr szescienny betonu — ilo$¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w PN-EN
12350-1, zajmuje objetos¢ jednego metra szesciennego.

1.4.11 Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12 Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.13 Betoniarka samochodowa — betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajagca mieszanie i
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.

1.4.14 Urzadzenie mieszajace — urzadzenie z reguty montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce utrzymywanie
mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

1.4.15 Urzadzenie niemieszajace — urzgdzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania, np. wywrotka
samochodowa lub zasobnik.

1.4.16 Zar6b — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub iloé¢ roztadowana w
ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagte;j.

1.4.17 tadunek — ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujgca jeden zardb lub wiecej zarobdw.

1.4.18 Dostawa — proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

1.4.19 Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej, lub
wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej
napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o
pracy ciggtej.
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1.4.20 Prébka ztozona —ilos¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii lub mieszanki,
doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.21 Prébka punktowa —ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajgca sie z jednej lub wiecej
porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.22 Porcja — ilos¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocga narzedzia do pobierania prébek.
1.4.23 Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.24 Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci lub uzyskania
specjalnych wtasciwosci. Rozrdznia sie dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie obojetne (typ |) i posiadajace wtasciwosci
pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ I1).

1.4.25 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne,
pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.26 Kruszywo zwykte — kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 3000
kg/m3.

1.4.27 Cement — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w
wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosc i trwatosé takze pod woda.

1.4.28 Catkowita zawartos¢ wody — woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego powierzchni a
takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez woda wynikajgca z dodania lodu lub
naparzania.

1.4.29 Efektywna zawartos¢ wody — rdznica miedzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej, ailoscig wody
zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.30 Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w
mieszance betonowe;j.

1.4.31 Nasigkliwosc¢ betonu - stosunek masy wody , ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.32 Stopienn wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosc¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.33 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.34 Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos¢ charakterystyczng oznaczang na
prébkach walcowych fecyi w N/mm?2 (MPa), druga liczba - minimalng wytrzymatos$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach
szesciennych fck,cube w N/mm?2 (MPa).

1.4.35 Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze sie znalez¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.36 Klasa ekspozycji betonu — okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci betonu na
oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.

W zaleznosci od niej dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozrdéznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis srodowiska

Betony niezbrojone i niezawierajace innych
X0 elementéw metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche

1.Brak zagrozenia agresjg Srodowiska lub
zagrozenia korozjg

XC1 Suche lub stale mokre
XC2 Mokre, sporadycznie suche
2.Korozja spowodowana karbonatyzacjg - —
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
XD1 Umiarkowanie wilgotne
3fKorona spowo<;lowana chlorka?n_u XD2 Mokre, sporadycznie suche
niepochodzacymi z wody morskiej
XD3 Cyklicznie mokre i suche
Narazenie na dziatanie soli zawartych w
XS1 powietrzu, ale nie na bezposredni kontakt z
4.Korozja spowodowana chlorkami z wody woda morska
morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli
XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez srodkéw

odladzajacych

Umiarkowanie nasycone wodg ze Srodkami

5. Agresywne oddziatywanie XF2 . .
L . . . odladzajacymi
zamrazania/rozmrazania bez srodkow — - -
odlaajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi XF3 Silnie  nasycone  woda  bez  érodkow
1acy jacy odladzajacych
XE4 Silnie  nasycone wody ze  S$rodkami

odladzajacymi
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XA1 Srodowisko chemiczne mato agresywne
6. Agreja chemczna XA2 Srodowisko chemiczne $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemiczne silnie agresywne

Wymagane klasy ekspozycji elementow betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg,
chyba ze w dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
A tawy fundamentowe, oczepy pali, podwaliny XF1, XC2, XAl
B Filary, Sciany przyczoétkow XC4, XD1, XF2
C Ustroj nosny XC4, XD1, XF2
D Pylony XC4, XD1, XF2
E Nawierzchnie mostowe XC4, XD3, XF4, XS1
F Nawierzchnie drogowe XC4, XD1, XF2
G Konstrukcje narazone na oddziatywanie wod agresywnych XS3, XF3, XC4, XAl

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:

—  dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

—  maksymalny wspétczynnik w/c,

—  minimalng zawartos¢ cementu,

— minimalna klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),

—  minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej — jesli dotyczy.

1.4.37 Specyfikacja — korncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub sktadu
betonu, podane producentowi.

1.4.38 Specyfikujacy — osoba lub jednostka ustalajgca specyfikacje mieszanki betonowe;j i stwardniatego betonu.

1.4.39 Producent — osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa.

1.4.40 Wykonawca — osoba lub jednostka stosujgca mieszanke betonowg do wykonania konstrukcji lub elementu.

1.4.41 Okres uzytkowania — okres, w ktérym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym dotyczgcym
tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wtasciwie uzytkowana.

1.4.42 Badanie wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkc;ji, jaki powinien by¢ sktad
nowego betonu lub rodziny betonéw, aby spetnit wszystkie okreslone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego.

1.4.43 Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z odpowiedniej
populacji.

1.4.44 Badanie zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

1.4.45 Ocena zgodnosci — systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

1.4.46 Oddziatywanie srodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego lub na
zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaty uwzglednione jako obcigzenia w projekcie
konstrukcyjnym.

1.4.47 Weryfikacja — potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowoddéw, ze wyspecyfikowane wymagania zostaty
spetnione.

1.4.48 Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje oporowe.

1.4.49 Obiekt mostowy — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej nad przeszkodg terenowa,
a w szczegolnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.50 Tunel — budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciggu pieszego lub pieszo-rowerowego, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub pod przeszkodg terenowg, a w
szczegolnosci: tunel, przejscie podziemne.

1.4.51 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekéw, szlakow
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.

1.4.52 Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu gruntéw
rodzimych lub nasypowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i ,Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢ trwatos¢
betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogdlna przydatnos¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢
stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
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Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy dany skfadnik jest
znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:
—  europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego zastosowania.
2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wytgcznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) — CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

— do betondw klasy C16/20i C20/25 — cement klasy 32,5 NA;

—  do betondw klasy C25/30 i C30/37 — cement klasy 42,5 NA;

—  do betondw klasy C35/45 i wiekszej — cement klasy 52,5 NA.

Dopuszcza sie dla fawy fundamentowej pylonu zastosowanie cementu hutniczego.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dofaczone sSwiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Znak zgodnosci
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke
certyfikujgca, a okreslajagcym zgodnosc z normami przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg
norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa
nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiadaé¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.1.3. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i jednorodnosciag uziarnienia, pozwalajaca na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na
umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego
z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25
mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowaé wytagcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace wymagania:

a) zawartos¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym

Pyty mineralne dol1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

b) wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Witasciwosci

Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

Mrozoodpornosé

—  grysy granitowe do 16 %

—  grysy bazaltowe i inne do 8%

Nasigkliwos¢ do1,2%
do2% *)

do 10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN —
B-06714/34

zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zawartos¢ zwigzkow siarki do0,1%
Zawartos¢ podziarna do5%
Zawarto$¢ nadziarna do 10%

*) Wg metody bezposredniej **) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badai petnych wg PN-86/B-
06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci
alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykonac kontrolne badania niepetne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000,

—  oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
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—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic
po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3.1 Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdinych frakcji w stosie okruchowym:

—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie drobnym
Pyty mineralne do1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosé zwigzkow siarki do0,2%

Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem
(wg PN — 78/B-06714/34

Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

zwiekszenie wymiardéw liniowych < 0,1 %

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:

—  oznaczenie skfadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

—  oznaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikdw badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.1.3.2 Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowac w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci, trwatosci konstrukc;ji i
przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-
EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu,
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczegodlnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.4 Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggdw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.
Oproécz wody wodociggowej norma dopuszcza do stosowania:

—  wode odzyskiwang z proceséw produkcji betonu,

—  wode ze zrédet podziemnych,

— naturalng wode powierzchniowg i wode ze Sciekdw przemystowych,

—  wode morska lub zasolona,

—  wode uzyskang z kanalizacji.

Powyisze rodzaje wody nalezy poddac wstepnej ocenie zgodnie z ponizszg tablica:

Cecha Wymaganie
Zawartosé olejow i ttuszczow Nie wiecej niz widoczne $lady
Zawartos¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut

Bladozétta lub jasniejsza

Barwa (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zawiesin Nie wiecej niz okreslona ilos¢
v (nie dotyczy wody odzyskiwanej z produkcji betonu)
Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu H,S po dodaniu HCL
Kwasowos¢ pH>4
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Zawartosé substancji humusowych Jakosciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia nastepujace wymagania:

—  zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

—  zawartosc siarczanow < 2000 mg/l wody

—  zawartos¢ alkaliow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze sie, ze nie nastgpi szkodliwa reakcja
krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, otdw i cynk), jezeli oznaczenia jakosciowe dajg wynik
pozytywny to albo przeprowadza sie oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo sprawdza sie czy nie wywierajg szkodliwego
wptywu na czas wigzania i wytrzymatos¢ na Sciskanie. Dopuszczalne maksymalne zawartosci cukrow, fosforandw jako
P205, otowiu jako Pb2* i cynku jako Zn?* wynosza po 100 mg/l wody, a azotandw jako NO3- 500 mg/I.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekdw przemystowych bada sie przed pierwszym uzyciem i nastepnie

co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos¢ sktadu. Wowczas czestotliwos$é badan mozna zmniejszyé. Wode morska lub

zasolong bada sie przed pierwszym uzyciem, a nastepnie raz na rok i w razie watpliwosci co do statosci sktadu. Woda odzyskana

z produkcji betonu powinna spetnia¢ wymagania dla wody zarobowej oraz;

— nalezy zapewni¢ jednorodnos¢ materiatu statego w jej sktadzie,

— nalezy kontrolowac gestosc i na tej podstawie oceniac i uwzglednia¢ zawartos¢ masy materiatu statego dodawanego razem
z wodg do nowej mieszanki betonowej.

2.1.5 Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

—  napowietrzajgcym,

— uplastyczniajacym,

—  przyspieszajgcym lub opdZniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

—  napowietrzajaco - uplastyczniajgcych,

—  przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac Aprobaty Instytutu Badawczego Drég

i Mostow oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez

producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie domieszek w ilosciach mniejszych

niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego ich wymieszania z cze$cig wody zarobowej.

0Ogodlng przydatnosc dodatkéw ustala sie dla:

—  wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620,

—  barwnikéw wg PN-EN 12878,

—  popiotu lotnego wg PN-EN 450.

2.2. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie z konsystencjg,

gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego

i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié

szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu

zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobieraé

zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy

zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

—  z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézng, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktdrej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie

srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie srodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR

1901.

Wartos¢ wspoétczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke

betonowg nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze

stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci

parametru A podawanego w literaturze fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla

poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

—  400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

—  450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.
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Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych

(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 102C), srednig wymagang wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng

1,3m@fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 206-1. Sprawdzanie

konsystencji mieszanki przeprowadza sie metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu

wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartos$¢ chlorkdéw w betonie okresla sie jako procentowa zawartos¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu

zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac¢ chlorku wapnia oraz

domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkdw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab.

F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada

sie metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5BC. Wszelkie wymagania dotyczace

sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione miedzy producentem

a wykonawca.

2.2.2 Stwardniaty beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwosé - do 5%,

—  mrozoodpornosc¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatos$ci na Sciskanie nie wiekszy iz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania,

—  wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa.

Probki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W przypadku nie spetnienia warunku
wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznac za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym
przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prdébek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym. Prébki przechowywac w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badaé na prébkach wycietych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu
- po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy préobki 100mm. Prébki nalezy przechowywac w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ réwniez na prébkach wycietych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych dang partie betonu moze byé zmniejszona
do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiert wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej
do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych
0 grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100mm. Prébki przechowywaé nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na préobkach wycietych z
konstrukcji.

2.2.3 Klasy wytrzymatosci na sciskanie

Klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawa kwalifikacji
moze stanowié¢ wytrzymatosé charakterystyczna na sciskanie okreslana w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekcy) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fex cube)-

Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatosé
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na prébkach walcowych na prébkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm2,N8
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
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C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu lekkiego:
Klasa wytrzymatosci Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatos¢
na $ciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2,N8 fck,cube) N/mm,N8
LC8/9 8 9
LC12/13 12 13
LC16/18 16 18
LC20/22 20 22
LC25/28 25 28
LC30/33 30 33
LC35/38 35 38
LC40/44 40 44
LC45/50 45 50
LC50/55 50 55
LC55/60 55 60
LC60/66 60 66
LC70/77 70 77
LC80/88 80 88

2.2.4 Klasy gestosci betonu lekkiego
Klasyfikacji betonu lekkiego pod wzgledem gestosci dokonuje sie na podstawie ponizszej tablicy:

Klasa gestosci D1,0 D1,2 D1,4 D1,6 D1,8 D2,0
Zakres gestosci >1000 >1200 >1400 >1600 >1800
kg/m3 >800i <1000 i i i i i
<1200 <1400 <1600 <1800 <2000
3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pdtautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnos$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.
Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujace wode powinny byé¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich
sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy
nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4 TRANSPORT

4.1 Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony
i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do
wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypdéw i wysypdw.

4.2 Ogoélne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

—  naruszenia jednorodnosci masy,

—  zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:

— dla betondéw gestoplastycznych 4 sek do 6 sek,

—  dla betonéw wilgotnych 10 sek do 15 sek.

4.3 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 1lo$¢ "gruszek" nalezy
dobrad tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
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4.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C.

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybko$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transporcie w dét,
d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rédwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania

zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.
4.4 Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, Srodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki,

w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i

dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

—  wybdr sktadnikow betonu,

—  opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposdb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukgji,

—  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z projektem,

—  czystos$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$é ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,
wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz ustawa

,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow technicznych jakim

powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2.2 Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej

a) Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody

— 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéow

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

c¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy

wysokosé ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego

teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien Specyfikacji i dokumentacji

technologicznej, a w szczegdlnosci:

—  Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

— Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:
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—  Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora

—  Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia
i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujagcym

—  Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

—  Belki (taty) wibracyjne powinny byc¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci

—  Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek.

—  Zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu

stwardniatego ze Swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

—  obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy
w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢

pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas

trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

f)  Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takie w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie

odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prdébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak

zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania

organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.2.4 Pielegnacja betonu

a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 52 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakoriczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia + 152C, i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzienr i co
najmniej 1 raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

b) Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujace wymagania:

—  wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

—  réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
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Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierownosci wyrdwnacd za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.2.5 Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na

prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czesc

konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci,

aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukgcji.

Przy prawidtowe] pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich

i hutniczych dojrzewajacych w sposdb normalny przewidywac nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia

ukoriczenia betonowania:

— 2.dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm?,

— 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm?2 oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

— 7 dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

— 10do 12 dnilub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukdéw o rozpietosci do 6,0 m,

— 28 dnidla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betondéw z cementdéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu,

jednak nie wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczgcych wytrzymatosci betonu.

Gdy Srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy

wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym za

temperature, w zaleznosci od ktdrej okresla sie przewidywang wytrzymatosé betonu, uwaza sie Srednig temperature z catego

okresu twardnienia betonu, jako Srednig z poszczegdlnych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji

Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6 Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki

cieplnej:

—  bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowa), ktérg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

—  wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury betonu z szybko$cig max. 15°C/godz.,

— max temperatura betonu podczas obrdbki cieplnej nie wieksza od 80°C,

—  studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania rdéznicy temperatur miedzy powierzchniag betonu
a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okofo 10°C, wdwczas czas trwania

kolejnych faz bedzie nastepujacy:

—  wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

—  podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,

—  utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,

—  studzenie 2 godz.

5.2.7 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowiazujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebienn miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie;

—  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

—  réwnos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ normowym wymaganiom,
wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie

wystajgce nierdwnosci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3. Rusztowania

5.3.1 Postanowienia ogdlne

Wykonanie rusztowan powinno zapewnic¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukc;ji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania

niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru

utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w rysunkach.

5.3.2 Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosacych i montazowych.

Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢é wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéow

stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"
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Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak

aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z Rysunkami.

5.3.3 Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng

sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkodzern moggcych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno

powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwia

wtasciwa regulacje rusztowan

Inzynier moze odmdwié¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie

gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos¢

i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikdw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub

St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez

stosowac stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane

pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo

badawcze.

Do taczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg

PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowar nalezy wykonywac ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki

rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4 Pomiary osiadan w czasie realizacji rob6t

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzgdzenie zapewniajgce mozliwo$¢é wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla

obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5 Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementdow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnietg strung

a poszczegdlnymi elementami (tj. scianka rury, potka, Scianka lub srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

=  dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz 1.5 mm,

=  dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz 1.5 mm,

=  dlasciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz 2.0 mm.

Dopuszczalne odchytki w Srednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢é wieksze niz:

= 1 mm -dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm

= 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

= 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordw (tj. réznicy pomiedzy najwiekszg i najmniejsza
Srednica)

= 2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementdw - dla skosnosci otworéw

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

= +5cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania
z ptaszczyzny pionowej,

=  +3cm-wrozstawie belek podwalinowych i oczepdw,

= +2cm-wrzednych oczepdw.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

=  +10cm-wréwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

= 110 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

= +5cm -dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktaddéw,

=  +10cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynoszg:

=  +15cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

= +2cm-wrozstawie podtuznic i poprzecznic,

=  +1cm-w dtugosci wspornikéw,

= 4% - w przekrojach poprzecznych elementodw,

= 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j,

= 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:

= 1/400 | - w belkach poddzwigarowych,

= 1/2001| - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6 Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie srub faczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone.

Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy naciagg sciggdw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementdéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami

elektrycznymi, Opornos¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12. Odlegtos¢

miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
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W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem

linii energetycznej, w tym rowniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt winny by¢ wytaczone wzglednie

Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze

dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z kraweznikami

wysokosci 0,15 m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mieé

hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i instrukgji.

5.4 Deskowania

5.4.1 Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukc;ji.

W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach

statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna byé sprawdzona na sity

wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci

betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich

montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby

zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢

wykonane ze strzatka roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢

mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze by¢ wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktore pozostajg w betonie, nie mogq one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢

zachowana wymagana normg PN-91/5-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug Rysunkdéw i przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby

wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢

wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna. Deskowania

nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas szalunki stalowe pokrywane

odpowiednim separatorem.

5.4.2 Dopuszczalne ugiecia deskowan:

— 1/200 L - w deskach i belkach pomostéw,

— 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

— 1/250L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

— naodcinku20cm -2 mm,

— naodcinku 200 cm - 5 mm.

5.5 Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia

—  Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i bfota.

—  Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

—  Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali
ani pozniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

—  Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.

—  Haki, odgiecia pretéw, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowiert normy PN-91/S-10042.

c¢) Montaz zbrojenia

—  Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

—  Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

—  Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci rdwnej grubosci otulenia.

—  Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

—  taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

—  Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawac:

—  wdwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyzowanie,

—  w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice,

54



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2018

—  Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretdw i strzemion, styki
spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

—  Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie powinna przekraczaé 25% ogoélnej ich liczby.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

—  wtasciwosci cementu i kruszywa,

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

—  wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,

—  nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindéw pobierania probek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu.

6.1.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjetg konsystencja mieszanki
a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

— 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

— 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisSnieniowg podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas
betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4 Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedng préobke na zmiane roboczg oraz
3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150
mm spetnia nastepujace warunki:

a)przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin > a * RbG (1)
gdzie: Ri min - najmniejsza wartos$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
RbG - wytrzymatos¢ gwarantowana,
o - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli :

Liczba probek o
od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa
nastepujace warunki (2 )i ( 3):
Ri min > RbG (2)
oraz
R>1.2 * RbG (3)
gdzie: R - Srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

= 1
R - 1—1 ?=1 Ri (4)
w ktérym Ri - wytrzymatosé poszczegdlnych prébek.

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiast warunku (1) lub potagczonych warunkéw (2) i (3) obowigzuje warunek (5).
R, —1,64-s >R, (5)
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W ktérym:

Ri - $rednia wartos¢ wg wzoru (4)
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ . _R)?
s= == (R-R)
(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru (6) jest wieksze od 0.2xR wg wzoru (4), zaleca sie

ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie s3

spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach,

za zgodaq kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z

konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli

wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uznaé beton za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobranych

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych

z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem

kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie

badanie na préobkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegdélnie majacych

styczno$¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopiern mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej rownej 150, liczbie cykli zamrazania -

odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250:

—  probka nie wykazuje peknigé,

—  tgczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskdw kruszywa itp. nie przekracza 5%
masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przy$pieszong wg PN-88/B-06250

—  probka nie wykazuje peknie¢,

—  ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05
m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych

podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z

planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢

prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8 Pobranie probek i badanie

=  Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

= Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegdw technologicznych.

6.1.9 Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

—  badanie sktadnikéw betonu

—  badanie mieszanki betonowej

—  badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania E;T:;;;Bngzso xgtoda badania Termin lub czestos$¢ badania
Badania 1.Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikdw | — czas wigzania 3.1 PN-88/B-04300 kazdej dostarczonej partii
betonu — zmiany objetosci 3.1 jw.

— obecnosé¢ grudek | 3.1 jow.

2. Badanie kruszywa

— sktadu ziarnowego | 3.2 PN-78/B-06714/10
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— ksztattu ziarn 3.2 /16
— zawartosci pytéw | 3.2 /13 jow.
— zawartosci 3.2 /12
zanieczyszczen
—  wilgotnodci 3.2 /18
3. Badanie wody 33 PN-EN1008:2004 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
4, Badanie dodatkow i | 3.4 Instrukcji ITB nr 206/77,
domieszek PN-90/B-06240 i
Swiadectw
dopuszczenia do
stosowania
Badanie urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki konsystenc;ji 4.2 jow. Przy projektowaniu recepty i 2
betonowej razy na zmiane robocza
Zawartosci powietrza | 4.3 jow. j.w.
Badania 1.Wytrzymatos¢ na 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty i po
betonu Sciskanie wykonaniu kazdej partii betonu
2.Wytrzymatosé na 5.2 PN-74B/06261 W przypadkach technicznie
$ciskanie — badania PN-74B/06262 uzasadnionych
nieniszczace
3.Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu
4.Mrozoodpornosé 5.3 jow. j.w.
5.Przepuszczalnosé 5.4 jow. j.w.
wody

6.2 . Kontrola rusztowan

6.2.1 Zakres kontroli

—  badania po wykonaniu montazu

— badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktdre nalezy wykonywac zwtaszcza po ulewnych opadach, po okresie silnych
wiatrow i wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2 Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowgq nalezy przeprowadzaé przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego
rusztowania z Projektem Technicznym, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilosé stupow, stezen, belki wienczgce
oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnosé z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzac na biezgco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywa¢ pomiary

przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym oraz pomiar z doktadnoscia
do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f)  Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzaé niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na sruby nalezy przeprowadzac¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny.
Wszystkie sSruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzaé nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegdélne zasadnicze elementy rusztowan oraz

rusztowan z belkami wieficzagcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg nosna rusztowarn nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz

20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby

faczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu Sciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

i)  Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciaggow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢
dokrecenie srub tgczacych konce sciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyskaé nacigg przez dokrecenie nakretki dopinajacej
(rzymskiej).

j)  Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Projektem Technicznym
dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy
przeprowadzaniu badan korzystac z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod

podwalin rusztéw lub klatek.

k)  Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

1) Sprawdzenie belek wiericzacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.
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s)

Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania
poreczy jedng reka.

Sprawdzenie elementéow podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé przez ogledziny
i porownanie z Projektem Technicznym.

Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodnosc
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny, a w przypadkach budzacych watpliwosci przez
pomiar opornosci przewodow uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i taty
mierniczej oraz poréwnanie z wielkoSciami podanymi w Projekcie Technicznym, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich
badan.

Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.2.3 Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami niniejszej ST, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje
wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami ST.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami ST powinna by¢ doprowadzona do
stanu zgodnosci z ST i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdzac protokédty, ktére powinny zawierac:

protokét badan po montazu,

sktad komisji i date wykonania badan,

zakres badan,

wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji,

stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne,
ocene komisji przeprowadzajacej badania.

Protokdt badan w czasie eksploatacji:

wyniki ogledzin i pomiarédw konstrukcji,

wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan,

wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggow,

wykaz zauwazonych usterek,

opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana rownolegle z usuwaniem usterek.

Protokoty z badan powinny stanowic integralng czes$¢ Dziennika Budowy.
6.3 Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym deskowan lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowgq
z dopuszczalng tolerancja)

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos¢ wéd itp.)

sprawdzenie szczelnosci szalowan w pfaszczyznach i narozach wklestych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Przedmiaru Robét. llos¢ betonu
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych
W naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorom podlegaja:

materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
beton wykonanych elementéw obiektu mostowego.

Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatéw do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych
wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 1 m3 (metr szescienny) betonu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.
Cena jednostkowa obejmuje:
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—  przygotowanie, transport i utozenie mieszanki (przyczotki, filary, ptyta przesta wiaduktu wraz z chodnikami, ptyty
przejsciowe, belki podwalinowe,) z odpowiednim zageszczeniem i pielegnacja,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacjg Projektowa otwordéw jak réwniez wbetonowanie
potrzebnych zakotwien, marek itp.,

—  rozbidérke deskowan, rusztowan,

— wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Specyfikacji,

—  oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasnoscia Wykonawcy materiatéw rozbidrkowych poza pas drogowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Deskowania

CENOU A WN R

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe twarde. Wymagania.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D —96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-88/M-82121 Sruby z tbem kwadratowym
PN-85/M-82101 Sruby z tbem szeéciokatnym
PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

BN-87/5028-12 Gwozidzie budowlane

10.2. Rusztowania

10.
odbiorze
11.
12.
13.
14.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy

BN-70/9080-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania.
WP-D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

i Min. Kom. W-wa 1967

PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

10.3. Kruszywo

15. PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

16. PN-89/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

17. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

18. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

19. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych.

20. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

21. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

22. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

23. PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

24, PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
25. PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
26. PN-89/B-06714/28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.

27. PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

28. PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenia.

29. PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

30. PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
31. PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
32. PN-87/B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

33. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

10.4. Cement

34. PN-EN 197-1 ,,Cement Czesc¢ 1 : Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku”.
35. PN-EN 196-1 Cement. Oznaczenie wytrzymatosci.

36. PN-EN 196-2 Cement. Analiza chemiczna cementu.

37. PN-EN 196-3 Cement. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

38. PN-EN 196-6 Cement. Oznaczanie stopnia zmielenia.

39. PN-EN 196-7 Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

40. PN-EN 196-21 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkaliow.

41. PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO,, CL i alkalidw; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury
42. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.5 Woda

43, PNEN 1008:1997 "Woda do betondw i zapraw"

44, PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badanie twardosci metodg wesenianows.

45, PN-82/C-04566/02-03 Woda i $cieki. Badanie zawartosci siarki i jej zwigzkow.

46. PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badanie zawartosci chlorku i jego zwigzkow.

47. PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badanie zawartos$ci cukrow.

10.6. Beton

48. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

49, BN-87/6738-05 Badania betonu.

50. BN-87/6738-06 Badania sktadnikéw betonu.

51. BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie.

52. BN-78/6736-02 Beton zwykty. Beton towarowy.

53. BN-62/6738-05 Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
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54. BN-62/6738-06 Beton hydrotechniczny. Badania sktadnikow betonu.

55. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacje i okreslenia.

56. PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton.

57. PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

58. PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uptynniajgce. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.

59. PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Nowe normy (patrz dodatek ,aktualizacja” ponizej)

60. PN-EN 206-1 ,Beton. Czes¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc” .

61. PN-EN 12350-1:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

62. PN-EN 12350-2:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

63. PN-EN 12350-3:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

64. PN-EN 12350-4:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

65. PN-EN 12350-5:2001 Badanie mieszanki betonowej Cze$¢ 5:Badanie konsystencji metodg stozka rozptywowego.

66. PN-EN 12350-6:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 6: Gestosc.

67. PN-EN 12350-7:2001 Badanie mieszanki betonowej Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody ciSnieniowe.

68. PN-EN 12390-1:2001. ,Badania betonu Czes¢ 1 Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i

form”

69. PN-EN 12390-2:2001. ,Badania betonu Cze$¢ 2 Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych”

70. PN-EN 12390-3:2002. ,,Badania betonu — Czes$¢ 3 Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania”

71. PN-EN 12390-7:2002. ,,Badania betonu — Czes¢ 7:Gestos¢ betonu”

10.7. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

72. PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie. Wydawnictwa
Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

73. PN-77/5-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

74. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

75. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu
na Sciskanie.

76. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu

na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
10.8. Inne dokumenty

77. Dz. U. 63 ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

60



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2018

M.13.01.05. BETON KONSTRUKCYJNY 25/30, 30/37, 35/45

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wytworzeniem i wbudowaniem betonu konstrukcyjnego.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu,

— pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

—  wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Zakres robot obejmuje:

—  wykonanie cioséw podtozyskowych z betonu klasy C 35/45,

—  wykonanie konstrukcji fundamentéw lub oczepéw C 30/37,

— wykonanie konstrukcji podpér skrajnych i posrednich (korpus, skrzydta, tawa fundamentowa) C 30/37,

—  wykonanie konstrukcji schodéw C25/30.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB M—-13.01.00.

1.5. Ogélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace betonéw wg STWIORB M-
13.01.00

Beton winien spetni¢ nastepujgce wymagania :

— nasigkliwos¢ < 5%,

— przepuszczalnos$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W8,

— mrozoodpornos$¢ mierzona metoda zwykta powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-150 wg PN-91/5-10042.

2. MATERIALY

2.1.Beton C30/37

Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB—M-13.01.00.

Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujgcych o trwatosci betonu. Cement winien
posiadaé aprobaty techniczne dopuszczajace stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie. Do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45 winien by¢ stosowany min. cement
klasy 42,5 niskoalkaliczny (CEM 1 42,5 NA).

Kruszywo dla betonu C25/30, 30/37, 35/45, wg M—13.01.00. Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowe;j i grubszych
nalezy uwzgledni¢ wymagania PN—EN 206-1. Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— % odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20. Woda wg STWIORB-13.01.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M—
13.01.00. Materiaty do wykonania deskowania wg STWIORB M—-13.01.00

2.2. Zaprawa sczepna — jednosktadnikowa zaprawa typu PCC/SPCC (na bazie cementu, modyfikowana polimerami) z dodatkiem
mikrokrzemionki, stuzgca do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i wykonania warstwy czepnej.

Podstawowe wymagania:

— doskonata przyczepnos¢ do stali i betonu,

— zawartosc inhibitorow korozji,

— efektywna bariera przeciw penetracji wody,

— tworzy warstwe sczepng dla naktadanych zapraw (betonu),

— wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,

— niewrazliwo$é na wilgo¢.

3. SPRZET

Rodzaj sprzetu i wymagania do wykonania betonu €25/30, 30/37, 35/45 wg STWIORB M-13.01.00.
Wykonanie warstwy sczepnej wymaga uzycia nastepujgcego podstawowego sprzetu:
— termometr do pomiaru temperatury powietrza,

— termometr do pomiaru temperatury podfoza,

— pojemniki do przygotowania zaprawy,

— mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednia koricéwka do mieszania materiatow,
— sprezarka pneumatyczna do czyszczenia sprezonym powietrzem,

— piaskarka z wymiennymi dyszami,

— ewentualnie pistolet natryskowy do nanoszenia materiatu,

— pedzle, watki,

— myjka ciSnieniowa,
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— kielnie, pace, staléwki itp.
Sprzet do wykonania zaprawy sczepnej musi by¢ zgodny z wytycznymi producenta materiatu oraz zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu wg STWIORB D—M.00.00.00

Wymagania szczegdtowe dotyczace transportu masy betonowej podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M —13.01.00. Transport
zaprawy sczepnej wg wytycznych producenta materiatu — dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Do wykonania betonu C25/30, 30/37, 35/45: ptyty zelbetowej, oczepdw pali obowiazujg wszystkie zasady i wymagania

zawarte w pkt.5.STWIORB M-13.01.00. dotyczace wykonania i pielegnaciji.

5.2. Wykonanie warstwy sczepnej

5.2.1. Przygotowanie podtoza do naktadania zaprawy

Przygotowanie podtoza betonowego oraz powierzchni pretdw zbrojeniowych przed naniesieniem zaprawy sczepnej szczegdlne

znaczenie dla jakosci i trwatosci wykonywanych robét.

Sposdb przygotowania powierzchni betonowej zalezy od przewidzianego do stosowania materiatu.

W zakres przygotowania podtoza wchodzg m.in. nastepujgce prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym rdéwniez chemicznych)
mogacych mie¢ wptyw na potaczenie naktadanych materiatéw z betonem lub korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

—  usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu, odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

- oczyszczenie odstonietych pretéow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci, oczyszczenie podioza
betonowego z pytdw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Prawidtowos¢ przygotowania powierzchni betonu i zbrojenia przeznaczonej do wykonania warstwy sczepnej stwierdza Inzynier.

5.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podtoza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytéw, olejow, mleczka cementowego i innych elementéw

obnizajacych przyczepnos$é. Sposdb oczyszczania nalezy dostosowac¢ do przewidzianych do wbudowania materiatow

naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane sg m.in.: metody strumieniowo—Scierne (np.: piaskowanie,

Srutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podtoze musi spetni¢ wymagania ogdlne zawarte Kartach katalogowych uzytego

materiatu. Po oczyszczeniu, powierzchnie nalezy osuszy¢ i przedmuchac sprezonym powietrzem, usuwajgc z niej pyt. Podtoze

przeznaczone do natozenia zaprawy sczepnej bezposrednio przed jej natozeniem nalezy zwilzy¢ wodg, az do nasycenia

powierzchni do stanu matowo—wilgotnego.

Sposob przygotowania podtoza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Producenta zastosowanego materiatu.

5.2.3.Natozenie warstwy sczepnej

Przed wykonaniem warstwy sczepnej Wykonawca musi przedstawic¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru. Opakowania

towaru musza spetnia¢ odpowiednie wymagania. Do przygotowania zaprawy nalezy kazdorazowo zuzywac catg zawartosé

opakowania bez dzielenia jej na porcje. Dozowanie sktadnikéw musi $cisle odpowiadac porcjom podanym w Wytycznych

Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadac wskazanemu w Wytycznych Stosowania, Kartach katalogowych produktu, wytycznych

producenta. Podczas robot temperatura otoczenia i podtoza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i nie wyzsza niz 30°C i musi by¢ wyzsza

0 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ podtoza i powietrza oraz temperature podtoza

i powietrza. Na oczyszczone zbrojenie i beton nalezy natozy¢ pierwsza warstwe zaprawy sczepnej uzywajac pedzla lub agregatu

do natrysku. Po okresie ok. 4-5 godzin ( temp. +20°C ) nalezy natozy¢ drugg warstwe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane witasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M-
13.01.00. Wymagane wtasciwosci warstwy sczepnej, zakres kontroli wg zalecen producenta i Karty katalogowej produktu oraz
Aprobaty IBDiM.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu
wbudowanego w obiekt oraz 1m?2 natozonej warstwy sczepnej. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu zgodnie
z projektem i obmiarem ilosci betonu oraz za wykonang warstwe sczepng zaprawy PCC/SPCC.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét wedtug pkt. 8. STWIORB D—-M.00.00.00. i STWIORB D-13.01.00 oraz wytycznymi producenta zaprawy
sczepnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

- przygotowanie powierzchni dla wykonania warstwy sczepnej

- wykonanie warstwy sczepnej,

- dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,
- oczyszczenie stanowiska pracy,

—  wykonanie badan laboratoryjnych betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)
2)

Normy i przepisy dotyczgce betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M-13.01.00.
Aprobata IBDiM, wytyczne producenta uzytych materiatéw.
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M.13.02.00. BETON NIEKONSTRUKCYJNY KLASY C16/20 | NIZSZEJ

1.WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego klasy nizszej niz C16/20.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatéw
zwigzanych z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej klasy C16/20 i nizszej,

— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

—  pielegnacja betonu,

—  pracami pomiarowymii pomocniczymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 2,0 kg/m3, wykonany z cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych, oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2 . Pozostate okreslenia jak w STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB M—-13.01.00.

1.5. Ogdélne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, STWIORB i zaleceniami Inzyniera.

Beton C16/20 i nizszej winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ —max. 5%,

— przepuszczalnos¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — W4

— mrozoodpornos¢ mierzona metoda powinna wykazywac stopien mrozoodpornosci F-100 wg PN-91/5-10042

— konsystencja — gestoplastyczna.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Do uzyskania betonu klasy (C16/20) i nizszej zaleca sie cement odpowiadajagcy wymaganiom podanym w normie
PN-80/B—04300. Dopuszcza sie stosowanie cementu portlandzkiego czystoklinkierowego marki 32,5. Wykonawca winien
dokonac kontroli cementu przed uzyciem go bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego w laboratorium niezaleznym
i przekaza¢ nadzorowi inwestorskiemu kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiedniego wpisu
do Dziennika Budowy. Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest nakazanie powtdrnego badania tej samej partii cementu
gdyby zaistniato podejrzenie obnizenia jakosci cementu. Kontrola cementu winna obejmowac:

—  0znaczenie czasu wigzania — oznaczenie zmiany objetosci wg normy jak wyzej

—  sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen)cementu niedajgcych sie rozetrze¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywac i transportowac w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/67—-31-08.

2.2, Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania wg normy PN-EN 12620:2004—Kruszywa mineralne do betonu. Powinno
sktadad sie ze sktadnikow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawierac sktadnikéw tamliwych czy o budowie warstwowej, gipsu
ani rozpuszczalnych siarczandéw, pirytéw i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczyé¢ pisemne stwierdzenie w
oparciu o badania mineralogiczne stwierdzajace brak w kruszywie obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit)
i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalidw zawartych w cemencie. W przypadku betonu o okreslonym
stopniu mrozoodpornosci i wodoszczelnosci zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20 Wymiarze ziarna do 31,5
mm. Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B—06712 ,Kruszywa mineralne do betonu” dla marki w zakresie cech fizycznych
i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodpornos$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednia.
W kruszywie grubym tj. w grysach i zwirach zaleca sig, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%. Kruszywo
pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym, obejmujacym:

— oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B-06714-15

—  o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714-1

—  o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B—-06714-13

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg normy j.w.

Nalezy zobowigza¢ dostawce kruszywa do przekazania dla kazdej partii materiatu badan petnych, oraz okresowo wynik badan
dotyczacych reaktywnosci alkalicznej. Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym
powinna wynosic:

— do0,25mm -14+19%

—  do0,50mm —-33+48%

—  do1,00mm —-57+76%

z jednoczesnym spetnieniem wymagan co do uziarnienia kruszywa. Piasek powinien spetniaé nastepujace wymagania:

—  zawartos$¢ pytdw mineralnych — nie wiecej niz 1,5%,

—  zawartos¢ zwigzkow siarki —do 0,2%,

—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — do 0,25%,

—  zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
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—  reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B—06714-34 nie wywotujac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%,

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym

obejmujgcym:.

—  oznaczenia sktadu ziarnowego wg PN-B—06714/15,

—  oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B—06714/13,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania

specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej. Pozostate wymagania dla kruszyw zgodne z STWIORB M—-13.01.00.

2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B—32250 ,Materiaty budowlane. Woda do

betonodw i zapraw.” Woda powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie

wody pitnej (z wyjgtkiem wod mineralnych) nie wymaga przeprowadzenia badan.

2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie stosowanie domieszek uplastyczniajacych i napowietrzajgcych zgodnych z STWIORB M-13.01.00.

2.5.Mieszanka betonowa

Wymagania ogdlne, ogdlne zasady projektowania sktadu i jej badania zgodne z STWIORB M—-13.01.00.

3. SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania wg STWIORB M—-13.01.00.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu srodkéw uniemozliwiajacych:

—  segregacje sktadnikéw,

—  zmiane sktadu mieszanki,

—  zanieczyszczenie mieszanki,

—  zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

Mieszanka powinna by¢ transportowana przy uzyciu nastepujgcych srodkéw transportowych:

—  betoniarki samochodowe,

—  mieszalniki samochodowe tzw. ,,gruszki”.

wywrotki wannowe z mieszadtem i bez mieszadta (tylko dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej) Nie s dozwolone
samochody skrzyniowe ani wywrotki.

Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkich srodkach transportowych z mieszadtem jest zalezny od wtasciwosci
stosowanego cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min — przy temperaturze otoczenia do 15°C,

— 70 min — przy temperaturze otoczenia do 20°C,

— 30 min — przy temperaturze otoczenia do 30°C,

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe
ich oprdéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze wytwdrca mieszanki zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego wskaznika W/C w betonie przy
wylocie. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
Pozostate wymagania dotyczace transportu wg STWIORB D-M.00.00.00. i STWIORB M.13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytwoérni. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura powietrza spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy Inzynier wydaje dyspozycje na pismie z
podaniem warunkéw betonowania. Warto$¢ stosunku C/W nie moze byé mniejsza niz 2 ( Warto$¢ stosunku W/C nie moze by¢
wieksza niz 0,5). Maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy nizszej niz B25 wynosi 270 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie
tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Betonowanie moze rozpoczac¢ sie po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika Budowy. Mieszanki betonowej nie nalezy
zrzucac z wysokosci >0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza, nalezy mieszanke
podawac przy pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m). Wytadunek
mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia
rozsegregowania sktadnikdw. W przypadku betonowania w okresach obnizonych temperatur Wykonawca zobowigzany jest do
codziennie rejestrowac¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru, umieszczonego przy betonowanym
elemencie.

5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i zabrudzeniem. Zasady pielegnacji betonu w zaleznosci od temperatury otoczenia omdéwiono w pkt.
5.1.5. STWIORB M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagane wtasciwosci betonu
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Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych

przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktdre ma zamiar stosowac wskazujgc ich pochodzenie, typ i jakosé,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c¢) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy,

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébach w ksztatcie szescianu o bokach 15

cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN—EN 206-1.

Nadzér Inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow

stwierdzajacych jako$¢ materiatébw i mieszanek betonowych. Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich

wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrana seria prébek w ilosciach zgodnych z PN-88/B—06250 poz. 5.1. dla kazdej partii
betonowania. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony.

6.2.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie,

kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betonéw celem poddania badaniom bgdz prébom laboratoryjnym.

—  Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu). W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie
(klasy betonu) nalezy pobrac prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz 3 prébki na partie
betonu. Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z obowigzujgcymi normami. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

—  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

—  Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustaleniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 1 raz w okresie wykonywania
elementu.

—  Dokumentacja badan.

— Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratorium lub na
zlecenie) przewidzianych niniejszymi , Wymaganiami...”, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

—  Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na biezaco, w miare

postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i obowigzujacymi normami.

Badania powinny objg¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda

widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane

do Dziennika Budowy.

Badania polegaja na stwierdzeniu:

—  zgodnosc¢ podstawowych wymiaréw z projektem — tolerancja < 2 cm,

—  zachowaniu rzednych —tolerancja <2 cm,

—  badania po zakoriczeniu budowy.

Sprawdzenie elementéw nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentdéw z badan prowadzonych w czasie

budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D—M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m3 betonu wbudowanego w rozpatrywany element. Ptaci sie za wykonang
i wbudowang ilo$¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru okreslono w STWIORB D—M.00.00.00. Wymagania ogélne — pkt.8. i STWIORB M-13.01.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne
z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbidrke wykonanych elementéw
betonowych i ponowne ich wykonanie wedtug zasad okreslonych w niniejszej STWIORB. Inzynier moze uznaé¢ wade za nie
majgcy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonywanych robét i ustali¢ zakres i wielkosé potrgcen za obnizong
jakosé.

Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkgiji,

—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

— dostarczenie, utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja,

—  oczyszczenie stanowiska pracy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy wg STWIORB M-13.01.00
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M.13.02.02. BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wytworzeniem
i wbudowaniem betonu niekonstrukcyjnego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot, oraz kontroli ich jakosci i jakosci materiatow
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej C12/15,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej C12/15,

- pielegnacjg betonu,

- pracami pomiarowymi i pomocniczymi,

—  wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWIORB.

Zakres robot obejmuje:

- wykonanie betonéw podktadowych C12/15.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe jak w STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB M-13.01.00, STWIORB M-13.02.00.

1.5. Ogdélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot, oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, STWIORB i zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace betonéw wg STWIORB M-
13.01.00,

STWIORB M-13.02.00. Beton klasy (C 12/15) winny spetni¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwo$¢ —max. 5%,

— przepuszczalnos$¢ wody mierzona w stopniach wodoszczelnosci — nie okresla sie,

— mrozoodpornos¢ mierzona metoda powinna wykazywac stopiern mrozoodpornosci — nie okresla sie,

— konsystencja — gestoplastyczna.

2.MATERIALY

Sktadniki mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda) wg STWIORB—M-13.02.00,

Cement powinien by¢ sprawdzony pod katem poziomu zawartosci sktadnikéw decydujgcych o trwatosci betonu. Cement winien
posiadaé aprobaty techniczne dopuszczajgce stosowanie w inzynierii komunikacyjnej i budownictwie mostowym wydane przez
Instytut Badawczy Drég i Mostéw w Warszawie. Do wykonania betonu (C12/15) winien by¢ stosowany min. cement klasy 32,5
niskoalkaliczny. Kruszywo dla betonu (C12/15) wg M—13.02.00.

Przy uwzglednianiu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania PN—EN 206-1.

Ziarna kruszywa nie powinno by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Kruszywo winno posiada¢ marke min. 20. Woda wg STWIORB-13.02.00. Domieszki i dodatki do betonu wg STWIORB M—
13.02.00. Materiaty do wykonania deskowania wg STWIORB M—13.02.00.

3.SPRZET
Rodzaj sprzetu i wymagania do wykonania betonu (C16/20), (C12/15) wg STWIORB M-13.02.00.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu wg STWIORB D—-M.00.00.00. Wymagania szczeg6towe dotyczgce transportu masy
betonowej podano w rozdziale 5.1.3.STWIORB M —13.02.00.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Do wykonania betonu C12/15 obowigzujg wszystkie zasady i wymagania zawarte w pkt.5.STWIORB M—13.02.00. dotyczace
wykonania i pielegnacji

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagane wtasciwosci betonu, oraz zakres kontroli rodzaje badan mieszanki betonowej i betonu wg pkt.6. STWIORB M—
13.02.00.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu
wbudowanego w obiekt. Ptaci sie za wykonang i wbudowang ilo$¢ betonu zgodnie z projektem i obmiarem ilosci betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét wedtug pkt. 8. STWIORB D—M.00.00.00. i STWIORB D-13.01.00, STWIORB D-13.02.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- oczyszczenie wykopu (wykonanie warstwy chudego betonu oraz zbrojenia jest ptatne oddzielnie)

68



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2018

—  wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej,

—  dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej, z zageszczeniem i pielegnacja,
oczyszczenie stanowiska pracy,
wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy i przepisy dotyczace betonu i konstrukcji betonowych wg STWIORB M-13.01.00.
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M.14.01.01. KONSTRUKCJA STALOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru montazu konstrukcji stalowej.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z demontazem, przerdbka,
dostarczeniem na budowe, zamontowaniem i dozoru wykonania tych robdt oraz kontroli ich jakosci:

—  wytworzenie balustrad i innych elementow stalowych,

— montaz balustrad i innych elementéw stalowych.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi ogdlnymi normami i STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej STWIORB i dokumentacji

projektowej.

Do wykonania robdt mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w: Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,p6z.881),

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.1360, z pozniejszymi zmianami). Na

Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub

rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Do budowy mozna stosowac wytgcznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajgce Aprobaty techniczne.

Asortyment materiatéw wg Dokumentacji technicznej. Do wytworzenia stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie z PN.

Inne gatunki stali mogg by¢ zastosowane przez Wytworce za zgodg Inzyniera (Inspektora Nadzoru), jesli posiadajg Aprobate

techniczng wydang przez IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu elementéw stalowych wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

2.2. Wymagania szczegétowe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementéw konstrukcji stalowych powinna odpowiadaé wymaganiom norm

powyzej przytoczonych oraz norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN

10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103, PN-87/H- 01104, PN-88/H-01105, a ponadto:.

2.2.1.1.Wyroby walcowane - ksztattowniki:

—  dwuteowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-91/H-93407, PN-H 93419:1997, PN-H-93452:1997 oraz PN-EN
10024:1998,

—  rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 10210-1:2000 oraz PN-EN 10210- 2:2000.

Ksztattowniki stosowane do wykonania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

—  miec atesty hutnicze i zaswiadczenia odbioru,

—  miec trwate ocechowanie,

—  miec wybite znaki cechowe.

2.2.2.Profile ze stali S 235J2 - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng pod wzgledem

gatunkow, asortymentéw i wtasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wyroby powinny by¢ zgodne z PN i posiadac:

a) miec atesty hutnicze i zaswiadczenie o jakosSci zgodnie z PN-EN 45014,

b) mied trwate ocechowanie,

c) mieé wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek zgodnie z PN-90/M-01103
i PN-87/M-01104,

d) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dla blach uniwersalnych i grubych oznaczenia wg PN-83/H-92120, PN-83/H-92203.

2.2.3. taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-1SO

1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:

—  $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 4014:2002, PN-61/M-82331. PN-91/M-82341, PN-91/M-82342
oraz PN-83/M-82343,

—  nakretki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171,

—  podktadki powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, PN-77/M- 82008, PN-
79/M-82009 PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039,

—  nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz PN-88/M-82954.
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2.3.Zaméwienia na materiaty spawalnicze sktada Wytwdrca konstrukcji u zaakceptowanego przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) Wytworcy.

Na Wytwdrcy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow i przechowywania atestéw potwierdzajgcych
spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytwdrca
materiatéw spawalniczych przeprowadza na wtasny koszt. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii
materiatéw spawalniczych.

Materiaty pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji stalowej powinny by¢ atestowane na koszt wtasny Wytworcy
konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Materiaty do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkdw stali tgczonych elementéw bedg okreslone w projekcie technologii
spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Powinny one spetnia¢ wymagania norm:

—  elektrody wg PN-91/M-69430 i PN-88/M-69433,

elektrody do spawania stali nierdzewnych wg PN-EN 1011-3:2002,

druty spawalnicze,

—  topiki do spawania tukiem krytym,

—  topiki do spawania zuzlowego.

Wytwadrca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy Materiaty spawalnicze
nalezy przechowywaé ponad podtogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. tgczniki i materiaty
spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.
Elektrody otulone powinny posiada¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezattuszczong i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca sie suszenie w temp 120-180 °C w czasie 1-2 godzin.

3. SPRZET

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu mechanicznego akceptowanego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Sprzet
winien by¢ sprawny i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca winien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

a) spawarki,

b) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu do 700 Mg,

c) sprezarka powietrza,

d) szlifierki reczne,

e) narzedzia podreczne (szczotki druciane, mtotki itp.).

4. TRANSPORT

Stosowa¢ mozna srodki transportu akceptowane przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

W czasie przewozu materiatéw nalezy je ustawia¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia ich przesuniecia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich
podporach.

4.l. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

Materiaty mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia
i umocowania fadunku oraz bezpieczenistwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru). W czasie
transportu i skladowania elementy kraweznikéw nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym powtoki.

4.2.Transport na placu budowy

4.2.1.Transport poziomy

Sposdb zatadowania i umocowania elementdw konstrukcji na srodki transportu powinien zapewniaé ich statecznos¢ i ochrone
przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2.2.Sktadowanie elementéw konstrukgcji stalowe;j

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie
wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone
podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku
oraz zachowac odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementdw. Przy skfadowaniu elementéw w bazach
(magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowg kontrole elementéw, zwracajac szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0godlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji i Wykonawcy montazu

Konstrukcja moze by¢ wywarzona jedynie w wytwdrniach posiadajgcych doswiadczenie (udokumentowane) w wykonywaniu
konstrukcji stalowych.

Wykonawca powinien mie¢ odpowiednie kwalifikacje i wyposazenie do wykonania konstrukcji i/ lub montazu zgodnie z
projektem i kontraktem oraz wymaganiami normy PN-B-06200:2002.

Wykonawca powinien mieé¢ uprawnienia co najmniej zaktadu Il grupy wg PN-87/M-69009 oraz zaktadowy system jakosci
produkcji. System winien spetnia¢ wymagania PN-EN 729-3. Jezeli zaktadowy system jakosci nie spetnia wymagan PN-EN ISO
9001 i/ lub PN-EN 729-3 i nie jest certyfikowany, zamawiajgcy prowadzi jednostkowa ocene zgodnosci obejmujacg zaleznie od
ustalen projektu lub planu kontroli i badan:
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—  sprawdzenie wynikdw kontroli i badan wykonanych przez Wykonawce,
—  sprawdzenie zgodnosci wykonanych elementow.
5.2.Zakres wykonywanych robét
5.2.1.0brdbka elementéw
5.2.1.1.Sprawdzenie wymiarow wyrobdw i prostowanie
Przed przystgpieniem do tworzenia konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wtasnosci, wymiary i prostolinijnos¢
uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogg by¢ uzyte wyroby ktorych odchytki
wymiardw i ksztattoéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-89/S-10050. pkt 2.4.2., dla stali nierdzewnych atest 2.2
wg EN 10204.
Ciecie elementow i obrabianie brzegéw nalezy wykonac zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej z zachowaniem
wymagari PN-89/5-10050 pkt 2.4.1.1.
5.2.1.2. Prostowanie i giecie elementow
Wytwdrca powinien w obecnosci Inzyniera (Inspektora Nadzoru) wykona¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do
prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane, jesli pomierzone w prébnym uzyciu odchytki nie przekrocza
wartosci podanych w PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne t
powoduje odrzucenie wykonywanych elementow.
Podczas giecia nalezy przestrzegac zalecen PN-89/S-10050 pkt 2.4. | .2. dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN 1011-3:2002.
5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni i brzegow przed spawaniem
Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier (Inspektor Nadzoru) przeprowadza odbiér elementow konstrukcji w
zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajgcych i brzegéow stykowanych z zachowaniem
wymagar PN-89/5-10050, PN-87/M-04251 i PN-76/M-69774, PN-B-06200:2002, PN EN 1011-3:2002, PN EN 10088.
5.2.2. Sktadanie konstrukcji
5.2.2.1. Spawanie
Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru) projektem
technologii spawania.
Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe.
Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-89/5S-10050 pkt 2.4.4A, dla stali nierdzewnych PN EN 10088, PN EN
1011-3:2002. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z projektem technologii
spawania. Wykonawca obowigzany jest dokonac spoin i udostepnic je do kontroli Inzynierowi (Kierownikowi Projektu). Badania
spoin polegaja na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-EN 970,PN-75/M-67703 i PN-85/M-69775
prowadzi przedstawiciel Inzyniera (Inspektora Nadzoru) osobiscie.
Inzynier (Inspektor Nadzoru) moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier (Inspektor
Nadzoru) uprawniony jest do zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania
konstrukgcji.
Badania potwierdzajgce jako$¢ robdt spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-89/5-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.
Nie dopuszcza sie ztagczy spawanych o poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 12517 dla ztaczy badanych radiograficznie
i 0 poziomie akceptacji nizszym niz C wg PN-EN 1712 dla ztaczy badanych ultradZwiekowo.
Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci protokotéw oraz przekaza¢ j3 Inwestorowi
podczas odbioru ostatecznego konstrukgji.
5.2.2.2. Usuwanie odksztatcen konstrukcji po spawaniu
Kazdy z segmentdéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod wzgledem zgodnosci ksztattu
geometrycznego z projektem. Wszystkie odchytki wieksze od dopuszczalnych musza by¢ usuniete.
Operacja usuwania odksztatcern spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) i by¢ zgodna z zaleceniami PN-89/5-10050. Wystgpienie peknie¢ czy innych uszkodzernn w elemencie w trakcie
prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie danego elementu.
5.2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka
W Wytworni nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji Projektowej
zgodne ze STWIORB oraz PN.
5.3.Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
Rozpoczecie robdt moze nastapic¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
5.3.1 Sktadanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy
Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu sktadowego. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.
Konstrukcje nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, betonowych lub podkfadach kolejowych.
Sposdb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnosé,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

c) dobra widocznos$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementow.
Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas sktadowania i transportu wewnetrznego musza by¢ ocenione przez
Inspektora Nadzoru i w razie koniecznosci element by¢ zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00.

6.1.Materiaty

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestéw oraz Aprobat technicznych,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Akceptacja partii materiatow
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przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiatéw dokonanej przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru),
oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Badania materiatéw obejmujg sprawdzenie atestow (deklaracji zgodnosci) materiatéw stalowych i protokotéw odbioru.
6.2.Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorowi. Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-89/S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z ww. Norma.

Badania elementow stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki s3 zgodne z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadajg
wtasciwym normom, czy odchytki ksztattu i wymiardw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-89/S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

-dtugos¢ elementdw i ich ksztatt jest zgodny z rysunkami,

-powierzchnie przylegajace sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,

elementy sg wtasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

—  zasadnicze wymiary konstrukgji, tj. dtugosé, wysokosé, szerokosc,

—  przekroje wszystkich profili.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ | mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami.
Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

prostolinijnosci elementdw za pomoca fat oraz prawidtowosci ksztattu konstrukcji za pomoca szablonu,

wielkosci ewentualnego wybrzuszen.

6.3.Potaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykonac z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajgcych sie elementéw nie przekraczaty |
mm.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin jako wadliwe lub nie spetniajgce wymagan nalezy usungé w sposoéb nie
powodujacy uszkodzer konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu
usunietych nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie.

6.4.Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchytki wptywajg na bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier (Inspektor
Nadzoru) podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usuniecia odchytek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru jest | Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie
z Dokumentacja Projektowa zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) zmian. Zaréwno Inzyniera (Inspektora Nadzoru) jak i Wykonawca mogg zadac¢ koricowego sprawdzenia tonazu w
przypadkach watpliwosci, zagdanie Wykonawcy musi by¢ na pismie. Mase wtasciwa stali nalezy przyjmowac wg PN.
7.1.Naddatki wynikajace z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg
wliczane do tonazu.

7.2.Mase spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw - nadlewek, wydtuzen itp. nie uwzglednia sie. Nie potraca sie
tonazu otworu i wcie¢ o pow. mniejszej od 0,01 m2.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0dbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu jak w STWIORB D-M.00.00.00.
8.2.0dbidr czesciowy i koricowy robdt jak w STWIORB D-M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. pkt.9.
Cena obejmuje:

—  zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkgji,

—  zakup lub wykonanie elementdw ze stali S235J2,

—  zakup elementdw ze stali nierdzewnej,

—  montaz wraz z niezbednymi pomiarami,

— uporzadkowanie terenu robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

2. PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

3. PN-76/H-01001 Stal. Postacie i stany kwalifikacyjne oraz ich oznaczenia.

4.  PN-90/H-01103 Stal. Poétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

5. PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

6. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie i transport.
7. PN-92/H-01106 Stal. Ogdlne warunki techniczne dostaw wyrobdw.

8. PN-92/H-01107 Stal. Rodzaje dokumentéw odbioru.

9. PN-84/H-04308 Stal. Pobieranie probek do badar wtasciwosci mechanicznych.

10. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggana metali.

11. PN-76/H-04325 Badanie metali na zmeczenie. Pojecia podstawowe i ogdlne wytyczne przygotowywania probek oraz

przeprowadzania prob.
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PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez
szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej
wytrzymatosci. Gatunki.

PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jakosci i niskostopowe;j.
PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-88/H-92201 Stal. Blachy walcowane na zimno. Wymiary.

PN-83/H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-92/H-92334 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Taséma walcowana na zimno.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-82/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogdlnego zastosowania. Wymiary.

PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

PN-86/H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okre$lenia.

PN-87/M-69008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania.

PN-75/M-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do
spawania.

PN-73/M-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie brzegéw do spawania.
PN-69/M-69019 Spawanie doczotowe rur stalowych. Rowki do spawania.

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-9 I/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-69431 Spawalnictwo. Elektrody otulone. Metoda okre$lenia charakterystyk topnienia.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych
o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-74/M-69436 Elektrody stalowe do napawania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-86/M-69707 Spawalnictwo. Zasady wykonywania prébnych ztgczy spawanych lub zgrzewanych.

PN-58/M-69742 Spawanie. Proba tamania ztgcza zaktadkowego ze spoing pachwinowa.

PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.
PN-89/M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie wynikow badan
ultradzwiekowych.

PN-EN 1011-3:2002 Spawanie - Wytyczne dotyczgce spawania metali - Cze$¢ 3: Spawanie tukowe stali nierdzewnych
Montaz i instalacja elementdw ze stali nierdzewnej, Seria budowlana, ksiega 10, Euro-Inox 2006,

Practical Guidelines for the Fabrication of Duplex Stainless Steel, IMOA 2009,

PN-EN 10088-1-3:2015 Stale odporne na korozje - Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje.

Czesé 2: Warunki techniczne dostawy blach cienkich/grubych i tasm ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

Czes$¢ 3: Warunki techniczne dostawy potwyrobow, pretdw, walcowki, drutu, ksztattownikéw i wyrobdw o powierzchni
jasnej ze stali nierdzewnych ogdlnego przeznaczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicje i klasyfikacja gatunkow stali.

PN —EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostawy stali i wyrobdw stalowych.

PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli.

PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali
odpornych petfzanie. Klasyfikacja.

PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje wymiaréw powierzchni

cietych termicznie (ciecie tlenem).

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badania wizualne.

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych.

PN-EN 1712:2001 Badania nieniszczgce ztaczy spawanych. Badania ultradzwiekowe ztgczy spawanych.

Atest 2.2 wg EN 10204 — Atest materiatowy
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M.14.02.01. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE ELEMENTOW STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét obejmujacych antykorozyjne

zabezpieczenie stalowych elementow powtokami malarskimi (renowacje w przypadku konstrukcji istniejgcych).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania wedtug opisu do STWIORB DM.00.00.00 pkt.1.2

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

=  przygotowaniem powierzchni stali pod nowe powtoki malarskie (dla konstrukcji istniejgcych podlegajacych pracom
renowacyjnym zakres obejmuje rowniez zdjecie istniejacych powtok malarskich),

=  technologig robot malarskich,

= dozorem wykonania i kontroli powtok malarskich.

Zakres robot obejmuje wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego wszelkich konstrukcji stalowych systemem W2 (dla prac

renowacyjnych R2) wg zalecen GDDKIA z 2006 r. — zestaw EP-PS:

—  zdjecie istniejgcych powtok malarskich metodg strumieniowo-$cierng na konstrukcjach podlegajacych renowacji

—  przygotowanie powierzchni — oczyszczenie do Sa2 %,

—  malowanie powtokowe: farby epoksydowo — poliuretanowe, w tym podktad wysokocynkowy.

Grubos¢ powtok w stanie suchym min. 320 um.

1.4.0kreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i instrukcjg zabezpieczenia przed korozjg

konstrukcji stalowych za pomocga pokry¢ malarskich.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczen antykorozyjnych wedtug zasad niniejszego STWIORB s3a:

a)

—  warstwa gruntujgca- materiat na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym do gruntowania stali, grubos¢ powtoki -
100um,

—  warstwa posrednia materiat powtokowy na bazie kopolimeréw epoksydowych, poliuretanu i wypetniaczy metalicznych —
materiat na bazie poliuretanu o wysokiej trwatosci barw i odpornosci na kredowanie - 120 um,

—  warstwa zamykajgca — 100 um,

Dopuszcza sie niewielkie zmiany grubosci poszczegélnych powtok w zaleznosci od uzytego zestawu farb — nalezy wytacznie

stosowac kompletny zestaw farb jednego producenta.

Materiaty muszg posiadaé aktualne aprobaty lub rekomendacje IBDiM i by¢ zaakcentowane przez Inwestora.

2.2. Sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy sktadowac w miejscu zaciemnionym i ostonietym przed wptywami atmosferycznymi.

Farby przechowywac z dala od Zrddet ciepta. W okresie zimowym farby utrzymywac w temperaturach dodatnich.

3. SPRZET

Roboty malarskie w rozpatrywanym przypadku nalezy wykonywacé recznie (pedzel) lub natryskiem - zgodnie z zaleceniami
producenta materiatéw malarskich oraz opisem technicznym do przedmiotowego projektu.

Przy oczyszczaniu konstrukcji Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprawnym sprzetem:

urzadzenie do piaskowania z odoliwiaczem i odwadniaczem, w zwigzku z toksycznym dziataniem na organizm ludzki pytu
kwarcowego powstajacego przy piaskowaniu nalezy zachowa¢ daleko idgca ostroznos¢. Pracownicy powinni posiadaé szczelne
skafandry.

4. TRANSPORT
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy prowadzi¢ przestrzegajac rygorystycznie wskazan i
zalecen producenta stosowanych materiatow.

Przygotowanie powierzchni stalowej polega na oczyszczeniu metoda strumieniowo-$cierng do stopnia czystosci Sa 2 1/2
zgodnie z 1SO 8501-1 (2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97050) . Przed malowaniem nalezy usungé¢ wszelkie ewentualne
zattuszczenia za pomoca czystych szmat nasyconych rozcienczalnikiem lub w inny skuteczny sposéb.

Przewiduje sie zabezpieczenie konstrukcji stalowych wysokiej klasy powtokami malarskimi, ktére winny charakteryzowac sie
skuteczng ochrong antykorozyjna stali, trwatoscig barw.

1) Przygotowanie powierzchni:

—  zaokraglenie ostrych krawedzi,

—  odttuszczenie powierzchni benzyna ekstrakcyjna,

—  oczyszczenie strumieniowo-$cierne do stopnia czystosci Sa 21/2 wg 1SO 8501-1,
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— odpylenie konstrukcji (sprezarka musi by¢ wyposazona w filtr oleju) i ewentualne dodatkowe odttuszczenie powierzchni,

—  krawedzie stanowigce styki montazowe nalezy zabezpieczy¢ przed zamalowaniem przez oklejenie tasmg,

—  szerokosci 5 cm,

—  gruntowanie musi nastgpi¢ najpdzniej po 6 godzinach od wypiaskowania konstrukcji.

2) Gruntowanie: 1 x - grubosc suchej warstwy 100 pum.

Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ materiatem na bazie zywicy epoksydowej z pytem cynkowym lub farba epoksydowa

z wypetniaczem aluminiowym, najpierw wyprawia sie krawedzie a nastepnie catos¢ konstrukcji. Nanoszenie materiatu pedzlem

lub natryskiem hydrodynamicznym. Odstep czasowy miedzy naniesieniem warstwy gruntujgcej i posredniej wynosi min. 4 godz.

dla temp. +20° C.

Minimalna temperatura aplikacji +5° C.

3) Powtoka posrednia: 1 x - grubos¢ suchej warstwy 120 pm.

Odstep czasowy miedzy naniesieniem powtoki posredniej z materiatu powtokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych ,

poliuretanu i wypetniaczy metalicznych lub farby epoksydowej z wypetniaczem aluminiowym a powtoki zamykajacej powinien

wynies¢ min. 1 dzien dla temp. +20°C. W przypadku nizszej temperatury odstep powinien by¢ dtuzszy. Nanoszenie powtok moze

odbywac sie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku. Minimalna temperatura aplikacji + 5° C.

4) Powtoka zamykajaca: 1 x - 100 pm.

Zaleca sie nanoszenie powtoki zamykajgcej z materiatu powtokowego na bazie kopolimeréw epoksydowych , poliuretanu

i wypetniaczy metalicznych lub poliuretanu alifatycznego bez wypetniaczy ptatkowych metodg natrysku bezpowietrznego ze

wzgledu na estetyke zabezpieczenia. Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Grubo$¢ suchej warstwy catego zabezpieczenia

powinna wynosi¢ min. 320 um,

Uwaga:

1. Przy nanoszeniu kazdej z powtok nalezy zwrdéci¢ uwage na temperature otoczenia, powierzchni i wilgotnos¢. Temperatura
powierzchni zabezpieczanej musi by¢ przynajmniej o 3°C wyzsza od temp. punktu rosy.

2. Nanoszenie warstwy zamykajacej powinno odbywac sie na budowie.

3. Styki montazowe po zespawaniu konstrukcji nalezy oczysci¢ mechanicznie, odttusci¢ a nastepnie zagruntowac materiatem
powtokowym na bazie epoksydu z niskg zawartoscig rozpuszczalnika, zabezpieczenie styku winno by¢ zrealizowane na
szerokosci 10 cm - po 5 cm z kazdej strony spoiny..

Minimalna temperatura aplikacji +5° C. Zuzycie materiatu — $cisle wg wytycznych producentéw .
Nastepnie, po uptywie jednego dnia, (przy temp. +20°C) mozna przystapi¢ do nanoszenia powtok:
posredniej i zamykajacej jak wyzej.

Wszystkie prace przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego uktadaniu nalezy prowadzi¢ przestrzegajac rygorystycznie

wskazan i zalecen producenta stosowanych materiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrole pokrycia malarskiego przeprowadza sie:

—  po oczyszczeniu elementéw podlegajacych malowaniu,

—  po zagruntowaniu elementéw konstrukgcji,

—  po wykonaniu ewentualnych poprawek powtoki,

—  po wykonaniu powtok z kazdego rodzaju farby.

Powierzchnia elementéw po oczyszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w punkcie 5.1. W czasie trwania prac
malarskich nalezy kontrolowac przestrzeganie warunkdw omoéwionych w pkt. 5.1.

Powtoki malarskie odbierac po catkowitym wyschnieciu pod katem réwnomiernosci, oraz grubosci powtok.

Kontrola jakosci robét powinna by¢ prowadzona w trakcie i po wykonaniu kazdej warstwy powtoki antykorozyjnej zgodnie z
PN-71/H-90752 i PN-71/H-90753.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robét jest 1 m2zabezpieczanej konstrukcji stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiory robot powinny by¢ prowadzone wedtug ogdlnych zasad ujetych w pkt STWIORB DM.00.00.00.

Odbiorowi podlegaja:

—  stopien oczyszczenia konstrukgji,

—  jakos¢ kazdej powtoki malarskiej.

Odbidr kornicowy zabezpieczen antykorozyjnych nalezy prowadzi¢ tgcznie z odbiorem obiektu. Na konstrukcji powinny zostaé
trwate oznaczenia sposobu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych i ich wykonawcéw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji, przygotowanie podtoza i naniesienie wszystkich
warstw zabezpieczenia, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentdéw, oznakowan elementéw i badan powtoki
zabezpieczajacej.

llo$¢ robdt zgodna z przedmiarem kosztorysowym i Dokumentacjg Techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzorcowa ocena
czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania
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2. 1SO 8502-9 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Mozliwa do stosowania w warunkach terenowych metoda konduktometryczna oznaczania
rozpuszczalnych soli w wodzie.

3. PN-EN-ISO 8503-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Charakterystyka

chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-$cierne;j.

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich stopy.

PN-EN 24624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery. Metoda siatki naciec¢

PN-EN 29117 Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtok.

PN-EN I1SO 8502-3 Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma

samoprzylepng).

10. PN-EN ISO 8502-4 Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby.

11. ASTM D 4752-95 Standard Test Method for measuring MEK resistance of ethyl silicate (inorganic) zinc-rich primers by
solvent rub

12. I1SO 8502-9 Field method for the conduct metric determination of water soluble salts. (Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie).*

13. PN-EN ISO 8502-6 Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle’a.

10.2 Inne dokumenty

14. Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczenn konstrukcji stalowych drogowych obiektéw
mostowych, IBDiM, 1999.

Karty Techniczne producenta farb i Aprobaty Techniczne IBDM.

LN U A
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M.15.01.01. IZOLACJA POWLOKOWA UKtADANA NA ZIMNO

1.WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z uktadaniem izolacji powtokowych na zimno.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych

wp. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia roboét, oraz kontroli ich jakosci, zwigzanych

z wykonaniem izolacji powtokowej elementéw betonowych trwale stykajgcych sie z gruntem i obejmuja nastepujacy zakres

robét:

— izolacje przyczotkéw,

— izolacje fundamentéw zelbetowych,

— izolacje fundamentéw konstrukcji wsporczej,

Grubo$¢ powtoki izolacyjnej w stanie suchym min. 220 um

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, oraz

z poleceniami Inzyniera. Izolacja powtokowa wykonywana wg zakresu jak wyzej powinna:

—  zapobiegaé przedostawaniu sie wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniac szczelno$é w warunkach statego,
badz dtugotrwatego obcigzenia wodg,

—  wykazywac przyczepnosc do podtoza, zgodng z kartg techniczng i aprobatg IBDiM,

—  wykazywac odpornos¢ na sSrodowisko agresywne i odpornos¢ na sScieranie w trakcie wykonywania zasypki.

2. MATERIALY

Dla elementéw betonowych i stalowych (fundamenty konstrukcji wsporczych) nalezy zastosowarn materiat powtokowy na bazie
zywicy epoksydowej i oleju antracenowego. Materiat winien tworzy¢ trwatg powtoke ochronng o duzej odpornosci na Scieranie,
ktorg mozna naktadaé na powierzchnie nie osuszone przed obrobka. Substancja winna by¢ odporna na dziatanie wody,
rozcienczonych kwaséw i zasad, obojetnych soli, olejéw mineralnych, mazutu, ttuszczéw.

3. SPRZET
Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych srodkéw.

4. TRANSPORT
Materiaty do wykonania izolacji moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Kolejnos¢ prac

—  przygotowanie podtoza,

—  mieszanie sktadnikéw,

—  nanoszenie warstwy izolacyjnej.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze betonowe winno by¢ jednorodne, wytrzymate wg ogdlnych warunkdw przy zabezpieczeniach powierzchniowych, lekko
szorstkie, suche, pozbawione luznych i osypujgcych sie czesci oraz mleczka cementowego, zabrudzen i zattuszczen.
Wytrzymatosé podtoza winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa.

Podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytéw, plam oleju, smardéw i innych
zanieczyszczen.

Podtoze suche — powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie , bez zaciemniern spowodowanych
zawilgoceniem i bez widocznej btonki wody (btyszczacej) lub dopuszcza sie podtoze matowo-wilgotne. Nalezy usungé
niezwigzane fragmenty, mleczko cementowe, kurz i zanieczyszczenia.

Oczyszczenie stumieniowo —$cierne podwyzsza przyczepnosé powtoki. Temperatura podtoza min. 10°C.

5.3. Przygotowanie materiatu

Materiaty nalezy przygotowywac zgodnie z wytycznymi producenta i kartami katalogowymi uzytych srodkdw.

Poszczegdlne sktadniki doktadnie wymiesza¢. Dodawac utwardzacza ciggle mieszajac, najlepiej mieszadtem elektrycznym.
W przypadku czesciowego skrystalizowania sie utwardzacza , przed zmieszaniem ze sktadnikiem podstawowym nalezy rozgrzaé
utwardzacz w kapieli wodnej do 50°C w celu uzyskania jednorodnego ptynu. Potem doprowadzi¢ ciecz do temperatury
pokojowe;j.

5.4. Sposéb nanoszenia

Nanoszenie srodkéw wg wytycznych producenta i zgodnie z kartami katalogowymi, za pomoca pedzla lub watka lub natryskiem
cisnieniowym. Unika¢ nanoszenia podczas operowania ostrego stonca.

5.5. Sktadowanie

Sktadowanie materiatu powinno odbywac sie w fabrycznie zamknietych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu. Przydatnos¢
produktu wg wytycznych producenta.
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5.6.Przepisy BHP i ochrony srodowiska

Podczas pracy zomdwionym materiatem obowigzujg ubranie, rekawice i okulary ochronne.

Pozostate informacje — arkusze danych materiatow.

Poszczegdlne sktadniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogg zanieczysci¢ wode i nie wolno ich usuwa¢ do gruntu, wéd
gruntowych ani kanalizacji. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do utwardzenia resztek materiatu. Utwardzone resztki produktu mozna
utylizowac¢ jak tworzywo sztuczne.

W miejscu aplikacji nie wolno palié, zblizaé sie z ogniem ani narzedziami iskrzgcymi. Podczas przygotowania materiatu nie zblizaé
twarzy ani nie wdychac par znad otwartej puszki ze sktadnikiem B (utwardzacz).

Przy nanoszeniu natryskiem obowigzuje maska przeciwgazowa.

W razie kontaktu ze skdrg, btonami $luzowymi lub oczami ptukaé duzg iloscig letniej, czystej wody oraz wezwac lekarza.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu powtokowe;j izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie sprawuja:

— Inzynier,

—  Kierownik robat,

—  stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

Jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

Jakos¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w odpowiednich
normach przedmiotowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, jakosc¢
materiatéw hydroizolacyjnych — wg wymagan IBDiM.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosc rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi
w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy kazdym odbiorze robot zanikajgcych (odbiory
miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpisdw do Dziennika Budowy.

6.2. Badania materiatow hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie wtasciwosci uzywanych materiatdw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi
w Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. Nalezy
sprawdzi¢ nastepujace wtasciwosci materiatéw:

—  grubos¢ wykonanej powtoki,

—  réwnomiernosc roztozenia powtoki.

6.3. Odbiory robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorom jak w tytule podlegajg nastepujace prace:

—  przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

— wykonanie warstwy.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia kierownika budowy.

7. OBMIAR
Jednostka obmiaru jest 1 m2 izolacji. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m2 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub pionowej
powierzchni betonu .

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koncowych. Jezeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robét izolacyjnych obejmuje:

— dostarczenie materiatéw,

—  przygotowanie powierzchni betonu,

— wykonanie powtoki izolacyjnej,

— uporzadkowanie terenu robaét.

Odpady i ubytki materiatowe sg uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Karty techniczne materiatéw wydana przez Producenta w jezyku polskim.
2. Aprobaty techniczne wydana przez IBDiM.
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M.16.01.02. RURY ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce rur spustowych odprowadzajgcych wode od wylotu
wpustow zainstalowanych w obiekcie mostowym.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu systemu odwadniajgcego, odprowadzajgcego wode od
wylotu wpustdw i sktadajacego sie z nastepujacych elementéw odwodnienia ktadki:

—  wpusty liniowe dtugosci 1,0m z wylotem 100mm lub alternatywnie zeliwne wpusty mostowe 300x300 cm.

—  kolektor odwodnieniowy z rur PP @ 200 mm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2 Rury spustowe (kanalizacyjne)

Przewidziano rury spustowe PP o érednicy zewnetrznej 3200 mm. Nalezy stosowa¢ elementy tagczgce zalecane przez producenta
rur. Rury powinny by¢ wyposazone w odpowiednie czyszczaki oraz elementy kompensacyjne.

Konstrukcja mocowania rur spustowych do ustroju niosgcego wraz z odpowiednimi obejmami zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Obejmy beda ocynkowane ogniowo. Grubos¢ powtoki co najmniej 60 pum.

Dopuszcza sie stosowanie rur z innych materiatéw, o ile zostang zaakceptowane przez Inzyniera i Wykonawca przedstawi dla
nich Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagarn jakosciowych robét zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone recznie.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2 Transport i sktadowanie rur

Rury powinny by¢ transportowane w opakowaniu (np. pojemniki siatkowe, palety itp.). Na czas transportu rury nalezy
zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport rur powinien odbywac sie tak, aby ich powierzchnia byta zawsze czysta, wolna od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgo¢. Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest sktadowanie rur niezabezpieczonych przed opadami. Rury powinny by¢
fadowane na srodki transportu w taki sposob, aby nie byly poddawane nadmiernym naprezeniom, deformacjom lub
uszkodzeniom. Wysoko$¢ uktadania rur powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca dostarczy projekt wykonawczy odwodnienia.

W projekcie roboczym nalezy przedstawic:

—  szczeg6towe rozpracowanie sposobu tgczenia rur,

—  konstrukcje stalowe mocujace rury do konstrukcji obiektu.

Nalezy zastosowac system odwodnien jednego producenta.

5.2 Montaz rur

Roboty wykonywac¢ nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz rysunkami roboczymi.

Potaczenie zeliwnego wpustu mostowego z rurg odwadniajgcg oraz wpustu kraweznikowego winno zapewnia¢ petng
szczelnosé, tak by uniemozliwi¢ wyptyw wody obok rury i zamakanie konstrukcji obiektu mostowego. Wpusty powinny by¢
taczone z kolektorem za posrednictwem tréjnikéw nachylonych pod katem co najmniej 60% w stosunku do osi kolektora.
Kolektory powinny by¢ zainstalowane w pochyleniu zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno przekracza¢ 0,2 %. Odchylenie rur odwadniajgcych od linii prostej mierzone
na dtugosci 2 m nie powinno przekracza¢ 3 mm.

Rury odwadniajgce nalezy mocowaé uchwytami zapewniajgcymi trwatos¢ i niezmienno$¢ potozenia rur w stosunku do
konstrukcji.
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Kolektory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki po kazdym podtgczeniu przewodu odprowadzajgcego wode z wpustdéw, w
miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku kolektora i w najnizszym jego punkcie.

Kolektory powinny by¢ wyposazone w elastyczne ztgcza w miejscach dylatacji obiektu i na potgczeniu z rurami pionowymi.
Rury przechodzace przez sciane przyczétka powinny by¢ umieszczane w rurze stalowej zabetonowanej uprzednio w Scianie
przyczétka. Szczeline miedzy rurg zeliwng i ostonowa nalezy uszczelni¢ kitem trwale plastycznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2 Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie dokumentdw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powotanymi normami i wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejszej STWIORB.
6.3 Kontrola zabezpieczen antykorozyjnych

Powtoka ochronna rur powinna by¢ trwata i elastyczna, nie powinna tuszczy¢ sie, lepi¢ ani odpadaé, powinna $cisle przylegac
do podtoza.

Ocena jakosci powtoki cynkowej na elementach mocujgcych rury polega na sprawdzeniu grubosci powtoki ochronnej za pomoca
grubosciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0+500 um z doktadnoscig wskazan + 10%
zgodnie z BN-89/1076-02.

6.4 Kontrola wbudowania rur

Sprawdza sie zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowq i rysunkami roboczymi i STWIORB. roboty nalezy wykonaé
zgodnie z pkt. 5.

Po zakonczeniu robét sprawdza sie szczelnos¢ wbudowanego systemu odwadniajgcego na podstawie szczegétowego przegladu
dokonanego w trakcie intensywnych opaddw atmosferycznych.

Sprawdzenie rur odwadniajgcych obejmuje kontrole tolerancji ustawienia, trwatosci mocowania do konstrukcji, prawidtowosci
potaczen wg niniejszej Specyfikacji oraz droznos¢ rur.

Sprawdzenie sprawnosci dziatania catego odwodnienia nalezy wykonaé¢ wg STWIORB M.16.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— 1 komplet odwodnienia @ 200 mm

na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z

wymaganiami STWIORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z

wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z STWIORB i przedstawi¢ je do

ponownego odbioru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 kompletu odwodnienia @ 200 mm obejmuje:

—  dostarczenie wszystkich materiatow i sprzetu,

—  zabezpieczenie antykorozyjne rur,

— montaz rur, mocowanie do konstrukcji i uszczelnienie pofaczen,

—  montaz czyszczakdw,

— umieszczenie rur w przyczétkach w stalowych rurach ostonowych,

— wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych,

—  przeprowadzenie badan na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

W cenie uwzgledniono ubytki i straty materiatéw. W cene jednostkowg kazdego z elementéw nalezy wliczy¢ odpowiednio koszt

projektu wykonawczego odwodnienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkdéw.
Wymagania, metody badan i zapewnienia jakosci.

2. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.2 Inne

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63, z dnia 3 sierpnia 2000r.).
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M.19.01.04. BALUSTRADA NA OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z montazem
balustrad stalowych na obiektach mostowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem na budowe,
zamontowaniem i dozorem wykonania tych robét oraz kontroli ich jakosci:

—  balustrady stalowej wysokosci 1,20 m na obiekcie mostowym.

2.MATERIALY

Stal S235J2 uzyta do wytworzenia elementow balustrady w postaci ptaskownikéw, ksztattownikdéw zimnogietych i
ksztattownikéw walcowanych.

Zabezpieczenie antykorozyjne wg STWIORB M-14.02.01

3. SPRZET

Wytyczne dotyczace sprzetu uzywanego przy wytworzeniu i montazu poreczy mostu ujeto w STWIORB M.14.02.01.
Podstawowy sprzet to: spawarka, i piaskarka.

Sprzet uzywany do montazu balustrady musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nalezy stosowac sprzet zgodny z wytycznymi producenta oraz kartami katalogowymi uzytych materiatow.

4. TRANSPORT

Do transportu elementéw balustrad zaleca sie uzywaé¢ samochody skrzyniowe lub ciggniki z przyczepami skrzyniowymi.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania balustrad powinny odbywac sie tak aby zachowa¢
ich dobry stan techniczny.

Przed zatadunkiem w wytworni i po wytadunku na miejscu wbudowania nalezy sprawdzi¢ kompletnosé elementéw balustrady.
W czasie transportu i sktadowania elementy poreczy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym uszkodzeniem powtoki
antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodne z opisem i rysunkami konstrukcyjnymi.

5.1 Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w Wytworni

Oczyszczenie do Sa 2,5 (wg PN-ISO8501-1:1996) metoda strumieniowo - $cierng;

Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053. Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powtok

powinny byé paski o szerokosci po 50 mm po kazdej stronie spoiny, jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu.

Wytwadrca konstrukcji obowigzany jest do wykonania ewentualnych napraw powtoki po roztadunku balustrad na placu budowy.

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego w Wytworni nalezy wykona¢ wg STWIORB M-14.02.01

Wykonanie robét powinno spetnia¢ wymagania PN-71-H-97053.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub spawania elementéw

balustrady. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykonac zamkniecie elementdéw z rur stalowych poprzez spawanie.

Wszystkie uszkodzenia powtoki lub odstoniecia powierzchni stali powinny zosta¢ naprawione, a naprawy zaakceptowane przez

Inzyniera.

5.2.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych w potgczeniach

Przed wykonaniem potaczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski o szerokosci po 50mm po kazdej stronie spoiny.

Jesli spoina ma by¢ wykonywana w czasie montazu, w Wytwoérni nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe

do usuniecia.

5.3.Wykonywanie zamocowania stupkow balustrady w konstrukcji obiektu

Wykonanie montazu balustrad polega na:

— ustawieniu i regulacji wysokosciowe] balustrady (balustrady zewnetrzne bez pochwytu) i ich zamocowanie poprzez
spawanie na montazu,

—  potaczenie przez spawanie kolejnych segmentéw balustrady na dtugosci obiektu inzynierskiego.

5.4.Wykonywanie zamocowania stupkow balustrady w wykonanych otworach w gzymsach

Wykonanie montazu balustrad polega na:

—  osadzenie stupkéw balustrady w otworach gzymsow,

— ustawienie i regulacja wysokosciowa z zastosowaniem podktadek,

—  wypetnienie przestrzeni wneki zaprawa niskoskurczowa.

5.5.Wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych balustrady po montazu

Po wykonaniu pofaczen spawanych lub osadzeniu stupkow balustrady w konstrukcji gzymséw nalezy oczysci¢ i odttuscic¢

konstrukcje balustrad przed przystgpieniem do wykonania warstw nawierzchniowych powtoki malarskie;j.

Warstwy malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB M.14.02.01.

5.6.Wykonywanie napraw i uzupetnien
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Naprawy i uzupetnienia zabezpieczern po spawaniu, transporcie, prostowaniu itp. powinny polega¢ na wykonaniu odnowa
wszystkich czynnosci tj. czyszczenia do stopnia 2% Sa, naniesienia poszczegdlnych warstw systemu antykorozyjnego, zgodnie
ze stosowng STWIORB. Wykonawca musi zapewni¢ Inzynierowi mozliwosci odbioru kazdej czynnosci oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontroli podlegaja: zamocowanie stupkéw balustrady, montaz wszystkich elementéw wchodzacych w sktad balustrady,
stan balustrady po montazu, oraz stan jej powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego.

6.2. Kontrole prawidtowego usytuowania balustrady nalezy przeprowadza¢ posrednio przez sprawdzenie usytuowania
poszczegdlnych jej stupkow wzgledem krawedzi obiektu.

6.3. Wysokos¢ usytuowania poreczy balustrady mierzona od powierzchni chodnika powinna wynosi 120cm + 1cm.

6.4. Odchylenie od pionu stupka balustrady nie powinno przekracza¢ 5 mm/m zaréwno w ptaszczyznie prostopadtej do poreczy
jak i rownolegtej do niej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m zamontowanej balustrady . Obmiar nalezy wykonaé na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegaja:

—  zamocowanie stupkow balustrady,

—  montaz wszystkich elementéw balustrady,

— wykonanie ewentualnych uzupetnien powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw balustrady.

8.2. Balustrade uznaje sie za wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazg sie
zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

8.3. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych lub poleci rozbiérke wadliwie wykonanych
elementdw. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i ustali¢
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

8.4. Roboty poprawkowe lub rozebranie i ponowne wykonanie robét Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie i montaz balustrady zgodnie z
geometrig obiektu, wyregulowanie dylatacji balustrady; zamocowanie stupkdéw; wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie — Dz.U. 63 z 3 sierpnia 2000r. Poz. 735

2. PN-89/S-10050. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wykonanie i badania.

3. PN-82/5-10052. Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

4. PN-71/H-04651. Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska.

5. PN-80/H-97080. Ochrona przed korozja. Ochrona czasowa.

6. PN-87/H-04605. Ochrona przed korozjg. Okreslenie grubosci powtok metodami nieniszczacymi.

7. PN-87/M-04251. Struktura geometryczna powierzchni. Pomiary chropowatosci powierzchni. Terminologia.
8. PN-EN/22063:1996. Ochrona przed korozjg, powtoki metalizacyjne. Wymagania i badania.

9. PN-EN/29117:1994. Farby i lakiery. Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia.
10. Wymagania BHP przy robotach montazowo - transportowych.

11. Karty technologiczne wyrobdéw

12. Aprobaty Techniczne IBDiM
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M.20.01.08. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru powierzchniowych
zabezpieczen antykorozyjnych betonu obiektdw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zabezpieczeniem hydrofobowym
elementdéw betonowych ( powierzchnie powyzej gruntu) obiektéw inzynierskich (m.in. ktadki oraz $cian oporowych):

a) przygotowanie powierzchni —zmycie, gruntowanie 1x,

b) szpachlowanie powierzchni zaprawg PCC,

c¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych 3x — powtoke ochronna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D—M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody i innych substancji szkodliwych na konstrukcje.
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni betonu — proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami uszczelniajgcymi jego
pory i nadajagcymi powierzchni wtasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powtoka — warstwa wykonana z materiatéw ciektych na odpowiednio przygotowane podfoze za pomocg technik
malarskich.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB
i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M —-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu bedzie preparat
(materiat powtokowy ochronny) spetniajgcy wymagania podane w Dokumentacji Projektowej.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiatu do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja
dotyczaca rodzaju materiatu nalezy do Inspektora Nadzoru.

Uzyte materiaty musza posiadac¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy
materiatéw.

Podstawowe wymagania dla powtoki zabezpieczajgcej na bazie zywicy akrylowej:

— odporno$é na dziatanie czynnikow atmosferycznych,

— wysoka odpornos¢ na z6tkniecie i kredowanie,

— szybkie schniecie powtoki,

— ochrona przed szkodliwym dziataniem zanieczyszczen, soli i gazow,

— nietoksycznosc i nieszkodliwos¢ dla Srodowiska naturalnego.

Materiaty typu ochronnego — odporny na oddziatywania atmosferyczne i mechaniczne

Nalezy zastosowaé powtoke ochronng jedno lub wielowarstwowa.

Nalezy uzy¢ kompletnego systemu jednego producenta.

Tablica 1. Wymagania dla elastycznej powloki ochronnej przenoszacej zarysowania:
L.p. [Witasciwosci Uednostka \Wymagania Badania wg
Wytrzymatos¢ na odrywanie R*=1,0
1 -B—01814:1992
(przyczepnos¢ powtoki do podtoza) MPa Rmm =0,6 PN-B-01814:199
2 Nasigkliwosé % <2% Procedura IBDiM PO—4
3 Naprezenia powodujace pekniecie MPa 6,5
4 Twardosé A >90
5 .Stan pO\.NfO.kI po 150 Fylflach zamarzania - powtoka bez zmian Procedura IBDiM PO-2
i odmrazania w wodzie i soli
6 Wytrzymatosé rja.odrywame po badaniu MPa Rsr=0,8 PN—B—0 1814: 1992
mrozoodpornosci
7 Wodoprzepuszczalnosé - w8 PN-B-06250:1988

Przed wbudowaniem materiatéw Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi Projektu numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

3. SPRZET
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Prace beda wykonywane recznie przy uzyciu pedzli, watkéw malarskich lub pistoletu natryskowego. Sprzet winien bys$ zgodny z
technologia nanoszenia okreslong przez Wytwdrce materiatu.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem
i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiatdw muszg zapewnia¢ zachowanie przez
preparat wymaganych witasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by¢ moze tylko przez
Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie
wykonywania powtok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim swiadectwem.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Zabezpieczenie sztywng powtokg ochronng wykonaé na powierzchni mostu oraz oczepdw $cian oporowych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Stary beton nalezy oczysci¢ metoda
strurnieniowo-$cierng (piaskowanie) lub inng zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowac, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej 10 mm powinny zostac zreperowane przy uzyciu zapraw PCC, Wilgotnos¢
podtoza powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta.

5.4. Przygotowanie materiatu

Materiat dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed uzyciem nalezy doktadnie wymiesza¢. W przypadku, gdy
nanoszenie odbywac sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna dodaé rozpuszczalnik okre$lony przez Producenta materiatu. Zadne
inne $rodki nie sg dozwolone.

Przy przygotowaniu materiatu nalezy przestrzegac Instrukcji Producenta.

Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonaé bezposrednio przed jego nanoszeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage czy okresy
gwarancji nie zostaty przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty.

5.5. Metody nanoszenia

— malowanie pedzlem,

— nanoszenie watkiem,

— natryskiwanie Airless,

— nanoszenie szpachla.

Sposdb nanoszenia nalezy dostosowac do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci’ zwigzane z nanoszeniem materiatu
do powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé zgodnie z Instrukcja Producenta. llos¢ warstw powinna zapewni¢ grubosc
wymagang w Dokumentacji Projektowej. Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
Producenta zakreséw temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci powietrza, a takze wymaganych przerw pomiedzy
nanoszeniem poszczegdlnych warstw. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa
winny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola robé6t obejmuje:

—  sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

—  stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,

—  stwierdzenie witasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu
magazynowania,

—  sprawdzenie gestosci i lepkosci podtoza,

—  kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powtoka ochronng. Podfoze musi by¢
trwate, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy
zaszpachlowaé, a wieksze ubytki o gtebokosci powyzej | mm powinny zosta¢ zreperowane przy uzyciu zapraw PCC
(zgodnych z wymaganiami Producenta materiatu powtokowego),

—  wytrzymatos¢ na odrywanie podtfoza,

—  wartosc¢ srednia > 1,5 MPa,

—  wartos¢ minimalna — 1,0 MPa.

—  wizualng ocene wykonanego pokrycia.

Ocenia sie jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie uszkodzen;

—  0znaczenie rzeczywistej grubosci powtok.

Grubo$¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta (z doktadnoscig £0,15 %). Grubos¢ te okresla sie jako

Srednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubos$é okresla sie metoda

nieniszczacy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru;

—  sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.

Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje sie za pomocg przyrzadu do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie

w 5 miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Z badania sporzadza sie protokot.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m?2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie. Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D—M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,

b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,

c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:

—  stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

— oceny wizualnej,

—  pomiaru grubosci,

—  pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D—M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Ptatnos¢ za m? wykonanego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia nalezy
przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatéw oraz oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikow pomiaréw i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

—  transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

—  przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,

—  przygotowanie materiatdow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,

— montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,

—  impregnowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji,

—  oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Aprobaty Techniczne IBDiM uzytych materiatow

2.  Woytyczne i zalecenia Producenta uzytych materiatow

3. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie sSrodowisk.

4. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogdlne zasady ochrony.

5.  PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

6. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe t zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

7. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 pdz. 735 — z dnia
3.08 2000 .)
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M.20.04.01. UMOCNIENIE BRZEGOW CIEKU PALISADA DREWNIANA

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace umocnienia skarp rzeki palisada
drewniana.
a. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
b. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem
skarp palisadg drewniana i kiszkami faszynowymi. Zakres robdt przy wykonaniu umocnienia skarp obejmuje: - odmulenie
dna na odcinku wzmocnienia na $rednig gtebokos$¢ 20 cm - umocnienie brzegdéw palikami drewnianymi
c.  Okreslenia podstawowe.
Okreslenia w niniejszej ST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych branzowych.
d. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczgce robdt ujete sg w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Materiaty powinny by¢ wykonane ze sktadnikéw odpowiednich z
technologicznego punktu widzenia oraz normg BN-78/9224-04 -, Paliki i pale” Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp
i dna rowu objetymi niniejszg SST sg: paliki drewniane $rednicy 15cm i dtugosci 2,0m

2.2. Paliki drewniane i faszyna Paliki drewniane d=15cm dtugosci 2,0m do wykonania palisady. Paliki powinny mieé¢ zaostrzone
korice. Powierzchnia pobocznicy powinna by¢ gtadka, bez sekdw i zadziordw. Strzatka krzywizny nie powinna przekracza¢ 5cm.
Nie dopuszcza sie palikow z drewna osiki i kruszyny oraz z drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki mogg by¢
wykonywane wytgcznie z drewna okragtego lub tupanego. Dopuszczalna odchytka grubosci nie powinna przekraczaé¢ 5%
Dtugo$é zaciosanych palikdw i pali powinna wynosié 2x@ (podwdjna $rednica)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprzet wbjajacy (maty kafar),

- drobny sprzet do robét brukarskich i murarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Umocnienie brzegdéw palisada

Umocnienie brzegéw rzeki nalezy wykona¢ poprzez odkopanie czesci brzegéw do gtebokosci umocnienia, wbicie palikéw
drewnianych w dno z zachowaniem projektowanej szerokosci cieku wodnego. Paliki nie powinny wystawa¢ ponad
projektowang rzedna terenu wiecej niz 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Sprawdzeniu podlegaja: szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 5 cm, odchylenia linii skarpy w
planie od linii projektowanej - dopuszczalne 2 cm, doktadnosé i sposéb umocnienia palisada.

7. OBMIAR. Jednostka obmiarowg jest 1m wykonanej palisady.

8. ODBIOR ROBOT Jezeli cho¢ jedno badanie wg. pkt. 6, wykonane zgodnie z norma BN-73/8939, da wynik ujemny, konstrukcje
nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami normy. Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ konstrukcje do zgodnosci z norma
i przedstawic je do ponownego odbioru Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
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e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e  oznakowanie robdt,

e  przygotowanie podtfoza,

e  dostarczenie materiatow i sprzetu,

e wykonamie palisady drewnianej

e uporzadkowanie terenu,

e  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma BN-78/9224-04 - ,,Paliki i pale”
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M.21.03.03 POMOST DREWNIANY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wymiang poktadu drewnianego pomostu ktadki dla pieszych Smukata —Optawiec w ramach robot awaryjno -
utrzymaniowych na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2017.
1.2. Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1. 1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robdét w ramach remontu kfadki dla pieszych
potozonej nad rz. Brdg Smukata -Optawiec i obejmuja:

- Rozbidrke zniszczonego poktadu dolnego i gérnego ktadek

- Rozbidrke zniszczonych poprzecznic i podtuznic;

- Rozbidrka balustrad drewnianych

- Rozbidrka stalowych oku¢ schoddw i drewnianych schodéw

- Utozenie nowego zaimpregnowanego poktadu dolnego i gérnego pomostu

- Utozenie nowych zaimpregnowanych poprzecznic i podtuznic

- Montaz nowych zaimpregnowanych balustrad

- Impregnacja ktadki po montazu

- Montaz stalowych okué schodow

- Reprofilacja schoddéw

- Renowacja barier schodowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi normamii ST D-00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne warunki dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera ( Inspektora Nadzoru).

Wykonawca w trakcie robdt jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0séb trzecich w obrebie placu
budowy oraz utrzymanie oznakowania urzgdzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy budowie pomostéw drewnianych zgodnie z zasadami n/n specyfikacji technicznej sg:
2.1.1 Drewno tarte klasy C 24 na poktad dolny, gérny z drewna iglastego, sosnowego klasy C 24 o wilgotnosci 15%.
2.1.2. Drewno tarte (belki, krawedziaki) klasy C 24 na poprzecznice i podtuznice z drewna iglastego, sosnowego klasy C 24 o
wilgotnosci 15%.
2.2. Gwoidzie
Gwozdzie budowlane okragte wg PN-EN10230-1
Grubo$¢ wbijanych gwozdzi nalezy przyja¢ w granicach 1/5 do 1/10 grubosci najciefiszego z taczonych elementéw. Ciensze
gwozdzie stosuje sie do elementdw z drewna suchego. Dtugos¢ gwozdzia jednocietego powinna byé réwna co najmniej 2,5
krotnej grubosci przybijanego elementu.
W przypadku stosowania gwozdzi o Srednicy powyzej 6 mm nalezy uprzednio wierci¢ dla nich otwory o srednicy 0.9 Srednicy
gwozdzi.
Rozmieszczenie gwozdzi w ztaczach zbijanych:
-odlegtos¢ gwozdzi od krawedzi elementu-minimum 5 $rednic gwozdzia, nie mniej niz 2,5 cm
-odlegtos¢ miedzy szeregami gwozdzi w kierunku prostopadtym do wtdkien-minimum 5 $rednic a w kierunku wzdtuz wtdkien
15-12 $rednic gwozdzia.
Najwieksze odlegtosci gwozdzi:
- pracujacych na zginanie i docisk 40 srednic
- sczepiajgcych (konstrukcyjnych) 40 cm.
2.3. Papa asfaltowa.

3. SPRZET
Sprzet stosowany przy robotach ciesielskich.

4. TRANSPORT
Elementy drewniane powinny by¢ transportowane zgodnie z warunkami BHP i przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymiana pomostu.

Roboty zwigzane z wymiang pomostu (wszystkie elementy drewniane) nalezy wykona¢ w czasie okreslonym w harmonogramie
robét przy ograniczonym utrudnieniu ruchu.

5.1.1. Poktad gérny.

Poktad gérny nalezy wykonac z desek grub. 40 mm impregnowanych impregnowanych wgtebnie przed wbudowaniem.

89



Roboty awaryjno-utrzymaniowe na obiektach mostowych i inzynierskich na terenie Miasta Bydgoszczy w roku 2018

Poktad nalezy utozy¢ prostopadle do osi ktadki. Styki dyliny powinny wypas¢ w osi mostu. Deski przybijamy do poktadu dolnego
gwozdziami 2,5 razy dtuzszymi od grubosci deski. Nalezy przestrzegac Scistego przylegania dyliny poktadu gérnego, gdyz w
przeciwnym razie woda przesigka do poktadu dolnego i w szczelinach zaczynaja sie gromadzic¢ zanieczyszczenia, ktére powoduja
zatrzymanie wilgoci, przy$pieszajgc niszczenie poktadu.

5.1.2. Poktad dolny.

Poktad dolny z desek grub. 60 mm impregnowanych wgtebnie szerokos$¢ od 14 cm. Pokfad nalezy utozy¢ w ten sposéb
aby miedzy poszczegdlnymi dylami pozostat odstep 2 do 4 cm dla przewietrzania i odwadniania. Dyle przybija sie gwozdziami
dwa razy dtuzszymi od grubosci dyliny.

5.1.3. Belki podtuzne — ktadka Krakowska

Belki podtuzne nalezy wykona¢ z bali grubosci 14 x 14 cm. Przed wbudowaniem nalezy je zaimpregnowad wgtebnie.
5.1.4.Bariera ochronna

Sciagi przy balustradach nalezy wykonac z belek dt. 1,05m o przekroju 12x12 cm. Stupki barier z belek o wymiarach 14x14 cm
wysokos¢ 1,2 m.

Belki balustrady nalezy wykona¢ z desek o wymiarach 14x14cm.

5.2. Zabezpieczenie elementéw mostu.

Poprzecznice, podtuznice, dyline poktadu nalezy zabezpieczy¢ srodkiem do prézniowo-cisnieniowej impregnacji drewna na
bazie miedzi i boru oraz srodkdéw organicznych, zabezpieczajacych drewno przed grzybami i muszg by¢ odporne na wymycie,
wptywy atmosferyczne, obojetne na roslinnos¢ i posiadaé atest PZH.

Rodzaj preparatu impregnacyjnego musi by¢ zaakceptowany przez Inwestora i odpowiada¢ wymaganiom dla tego typu
Srodkow.

5.3. Zabezpieczenie elementéw konstrukcji drewnianych mostu przed wilgocia.

Powierzchnie belek poprzecznych i podtuznych na styku z powierzchnig stalowg dzwigaréw nalezy zabezpieczy¢ papg asfaltowa
izolacyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Zasady ogodlne kontroli jakosci robot
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki
Inspektorowi Nadzoru.
6.2 Elementy drewniane

- Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ wbudowanych materiatow,

- przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét zgodnie z dokumentacjg SST oraz ustaleniami z koordynatorem
(inspektorem nadzoru),

- przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskad i przedstawi¢ koordynatorowi (inspektorowi
nadzoru) do akceptacji, dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw
wykonane przez dostawcow),

- po zakoniczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie wyglad zewnetrzny remontowanego obiektu mostowego oraz
sposéb i gestos¢ mocowania poprzecznic do dzwigaréw nosnych oraz przybicia poktadu gérnego i dolnego.

6.3 taczniki stalowe
Wystepuja tylko tgczniki konstrukcyjne, ktorych zadaniem jest utrzymanie elementéw tgczonych we wtasciwym potozeniu.
6.3.1 Sruby-wg PN-85/M-82101 i PN-88/M-82121
6.3.2 Nakretki do $rub - wg PN-86/M-82144 i PN-88/M-82151
6.3.3 Podktadki pod sruby-wg PN-59/M82010 i PN-79/M-82019
6.3.4 Gwozdzie-budowlane o przekroju kotowym zgodnie z PN-84/M-81000
6.3.5 Inne elementy stalowe nie przenoszace sit-nalezy wykonaé ze stali StOS wg PN-88/H-84020

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dokonuje sie w m3 drewna.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatéw, wyniki pomiardow i badan biezgcej
kontroli materiatéw i robdt. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru po ewentualnym przeprowadzeniu uzupetniajgcych
pomiaréw i badan oraz ogledzinach.

Odbidér obejmuje:

a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu, zgodnie z zasadami podanymi w "Instrukcji DPT-T14 o dokonywaniu
odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich" z 14 lipca 1989 r.
wraz z pozniejszymi zmianami i uzupetnieniami,

b) odbiér czesciowy zgodnie z zasadami podanymi w/w Instrukcji

c) odbiér ostateczny (wszystkie elementy robdt objetych n/n specyfikacjg) wg zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie wyniki badan i pomiaréow
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami podanymi w odpowiednich normach i n/n specyfikacji
technicznej. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci
rozebranie i wymiane wadliwie wykonanego elementu wg zasad okreslonych w n/n specyfikacji. Inspektor Nadzoru moze
uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen od ceny
kontraktowej za obnizong jakos¢.
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Roboty poprawkowe lub rozebranie i wymiane wadliwie wykonanego elementu Wykonawca wykona na wtasny koszt w
terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
c) odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu gwarancyjnego, zgodnie z zasadami podanymi w Instrukcji DP-T14

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ z 1m3 wbudowanego drewna nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru, atestu i oceny jakosci wykonanych robot
oraz wbudowanych materiatow.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robdt

- rozbidrke stalowych okué schodéw i stalowych elementdéw dylatacji do powtdrnego wbudowania
- impregnacja drewna w nasycalni

- ponowna impregnacja po montazu

- dostarczenie do wbudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych

- rozebranie zniszczonych pomostéw wraz z odwozem i utylizacja

- wykonanie nowych pomostéw drewnianych (podtuznice, poprzecznice, poktady dolne i gérne)

- oczyszczenie stanowisk po wykonaniu prac remontowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
PN-EN 385:1999 ,,Ztgcza klinowe w konstrukcjach drewnianych. Wymagania
jakosciowe i minimalne wymagania produkcyjne”
PN-EN 912:2000 ,taczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikdw stosowanych w
konstrukcjach drewnianych.”
PN-EN 26891:1997,,Konstrukcje drewniane. Ztgcza na taczniki mechaniczne.
Ogolne zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcen”
PN-ISO 2445:1994 ,Ztacza w budownictwie. Podstawowe zasady”
PN-ISO 8930:1997 , Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukcji
budowlanych. Technologia.”
PN-ISO 8930/Ak:1997 ,,Podstawy projektowania i niezawodnosci konstrukgji
budowlanych. Technologia.” (Arkusz Krajowy)
PN-B-01040:1994 Rysunek konstrukcyjny budowlany. Zasady ogdlne.”
PN-B-01042:1999 ,Rysunek konstrukcyjny budowlany. Konstrukcje drewniane.”
PN-B—03000,,Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.”
PN-79/B-0,001 Konstrukcja i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczer”
PN-B-03150:2000,,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowane”
PN-B-03150/Az1:2001 ,Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie”.
10.2. Inne dokumenty
Swiadectwa dopuszczenia produktéw do whudowania
Instrukcja producentow tacznikéw.
Certyfikat zgodnosci Nr Z/25/21/212/2000 z aprobata techniczna AT —06-0356/2000 r
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Wodnej z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inZynierskie i ich usytuowanie ( Dz. U. z 2000 r. Nr 63, poz.735 z pdzniejszymi zmianami)
- Norma PN-92/S-10082 Obiekty mostowe, projektowanie, konstrukcje drewniane
- Norma PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, wymagania i badania, konstrukcje drewniane
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